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Аннотация
Цели. Недавно открыто, что при последовательной вибрационной обработке интактной воды совместно с раствором веще-
ства, находящихся в разных, вплотную расположенных пробирках, можно получить образцы воды, обладающие измененными 
физико- химическими свойствами. Такие образцы названы нами «вибрационными итерациями». При добавлении вибрационных 
итераций в исходную субстанцию, они способны изменять ее физико-химические свойства, т.е. вибрационные итерации обла-
дают поствибрационной активностью. Кроме того, было показано, что вибрационные итерации можно получить при исполь-
зовании в качестве исходной субстанции воды, обработанной магнитным полем. Это позволило предположить, что феномен 
поствибрационной активности имеет универсальный характер. Для подтверждения этой гипотезы в настоящем исследовании 
в качестве исходной субстанции для приготовления вибрационных итераций использовали воду, обработанную электрическим 
сигналом с различными параметрами (электрохимически активированная вода).
Методы. Изучение физико-химических свойств полученных вибрационных итераций, которые являются производными от 
электрохимически активированной воды, проводили методами кондуктометрии, терагерцовой спектроскопии, радиометрии. 
Воздействие исходной субстанции или ее вибрационных итераций на интактную воду (нейтральный носитель) оценивали ме-
тодом динамического рассеяния света. Для этого измеряли интенсивность рассеяния света образцом и гидродинамический 
диаметр оптических гетерогенностей. Кроме этого, пропускали через образцы электрический сигнал для определения коэффи-
циента его ослабления.
Результаты. Показано, что полученные вибрационные итерации и их смеси с водой отличаются от интактной воды по значе-
ниям удельной электропроводности, потока мощности микроволнового излучения, а также по вкладу основного (Дебаевского) 
релаксационного процесса в общий диэлектрический отклик. Смеси вибрационных итераций с водой также отличаются от ин-
тактной воды по размеру оптических гетерогенностей. Аналогично вибрационным итерациям, для которых в качестве исходной 
субстанции использовали растворы высоко- и низкомолекулярных веществ, вибрационные итерации, полученные с использо-
ванием электрохимически активированной воды, в соответствии с физико-химическими свойствами могут быть классифициро-
ваны на различные группы (фракции). Показано, что физико-химические характеристики таких групп изменяются в различной 
степени в зависимости от показателей электрического сигнала, использованного для получения исходной субстанции. Кроме 
того, в данных смесях меняется эффективность распространения электрического сигнала, оцениваемая по коэффициенту его 
ослабления. Внесение исходной субстанции (электрохимически активированной воды) в интактную воду также приводит к из-
менениям физико-химических свойств полученной смеси по сравнению с контролем. Аналогично, в зависимости от показате-
лей электрического сигнала, использованного для получения исходной субстанции, выраженность изменений физико-химиче-
ских характеристик смеси различается.
Выводы. Показана принципиальная возможность получения вибрационных итераций из электрохимически активированной 
воды, аналогично вибрационным итерациям растворов, использованных в других исследованиях, что является подтверждением 
универсальности феномена поствибрационной активности.

Тонкие химические технологии = Fine Chemical Technologies. 
2025;20(2):167–184

ISSN 2410-6593 (Print)
ISSN 2686-7575 (Online)

Химия и технология неорганических материалов

Chemistry and technology of inorganic materials

https://doi.org/10.32362/2410-6593-2025-20-2-167-184
https://www.elibrary.ru/ABZEFD
mailto:stepanovgo@materiamedica.ru


Post-vibration activity  
of electrochemically activated water

Olga V. Slatinskaia, 
et al.

168 Tonkie Khimicheskie Tekhnologii = Fine Chemical Technologies. 2025;20(2):167–184

Ключевые слова
вибрационные итерации, поствибрационная активность, электрохимическая 
активация, водные растворы, кондуктометрия, ТГц-спектроскопия, динамическое 
рассеяние света, оптические гетерогенности

Поступила: 19.12.2024
Доработана: 03.02.2024 
Принята в печать: 21.02.2025

Для цитирования
Слатинская О.В., Степанов Г.О., Фартушная О.В., Зубков Е.В., Затыкина А.Д., Гизитдинова О.М., Карпов Н.С., Смирнов А.В., 
Борискин В.С., Родионова Н.Н., Петрова А.О. Поствибрационная активность электрохимически активированной воды. Тонкие 
химические технологии. 2025;20(2):167–184. https://doi.org/10.32362/2410-6593-2025-20-2-167-184

RESEARCH ARTICLE

Post-vibration activity  
of electrochemically activated water
Olga V. Slatinskaia, German O. Stepanov , Olga V. Fartushnaya, Evgenii V. Zubkov, 
Anastasia D. Zatykina, Olesya M. Gizitdinova, Nikita S. Karpov, Alexey V. Smirnov, Vladimir S. Boriskin, 
Natalia N. Rodionova, Anastasia O. Petrova
NPF “MATERIA MEDICA HOLDING,” Moscow, 129272 Russia

 Corresponding author, e-mail: stepanovgo@materiamedica.ru

Abstract
Objectives. It was recently discovered that water samples with modified physicochemical properties can be obtained by successive 
vibration treatment of intact water together with a solution of a substance located in separate closely spaced vials. We refer to such 
samples as iterations. By adding the vibrational iterations into the initial substance, the physicochemical properties of the latter are 
changed, i.e., they demonstrate post-vibration activity. In addition, it has been shown that vibrational iterations can be obtained using 
water treated with a magnetic field as the initial substance. On this basis, we may hypothesize that the phenomenon of post-vibration 
activity is universal. To confirm this hypothesis, water treated with an electric signal having various parameters (electrochemically 
activated water) was used as the initial substance for the preparation of vibrational iterations.
Methods. The physicochemical properties of vibrational iterations, which were obtained from electrochemically activated water, were 
studied by conductometry, terahertz spectroscopy, and radiometry. The effect of the initial substance or its vibrational iterations on intact 
water (a neutral carrier) was evaluated by dynamic light scattering. For this purpose, the intensity of light scattering by the sample and 
the hydrodynamic diameter of optical heterogeneities were measured. The attenuation coefficient of an additional electric signal applied 
to the samples was determined.
Results. The obtained vibrational iterations differ from intact water and their mixtures with intact water in terms of specific electrical 
conductivity, power flux density of microwave radiation, as well as in the contribution of the main (Debye) relaxation process to the 
overall dielectric response. Mixtures of vibrational iterations with water also differ from intact water in terms of the size of optical 
heterogeneities. By analogy with the vibrational iterations for which solutions of high- and low-molecular-weight substances were used 
as the initial substance, vibrational iterations obtained using electrochemically activated water can be classified into different groups 
(fractions) according to their physicochemical characteristics. Different degrees of changes in the physicochemical characteristics are 
observed depending on the parameters of the electric signal used to obtain the initial substance. The efficiency of electrical signal 
propagation in these mixtures, as estimated by the signal strength attenuation coefficient, is additionally changed. The addition of the 
initial substance (electrochemically activated water) to intact water also leads to changes in the physicochemical properties of the 
resulting mixture compared to the control. Depending on the parameters of the electric signal used to obtain the initial substance, the 
magnitude of changes in the physicochemical characteristics of these mixtures similarly varies.
Conclusions. The fundamental possibility of obtaining vibrational iterations from electrochemically activated water similarly 
to vibrational iterations prepared in other studies, was demonstrated. This confirms the universality of the phenomenon of post-vibration 
activity.
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conductometry, THz spectroscopy, dynamic light scattering, optical heterogeneities

Submitted: 19.12.2024
Revised: 03.02.2024 
Accepted: 21.02.2025

https://doi.org/10.32362/2410-6593-2025-20-2-167-184
mailto:stepanovgo@materiamedica.ru


Поствибрационная активность  
электрохимически активированной воды

О.В. Слатинская 
и др.

Тонкие химические технологии = Fine Chemical Technologies. 2025;20(2):167–184 169

1. ВВЕДЕНИЕ

Вибрационная обработка различных веществ (низко- 
и высокомолекулярных) изменяет их свойства и на-
деляет способностью к дистантным взаимодействи-
ям [1, 2–4]. Недавно открыто, что последовательной 
вибрационной обработкой (кроссингом) двух рас-
творов, одним из которых является раствор исход-
ной субстанции, а вторым — нейтральный носитель 
(интактная вода), находящихся в разных, вплотную 
расположенных пробирках, можно получить образ-
цы воды с отличными от нейтрального носителя фи-
зико-химическими свойствами. Такие образцы воды 
названы вибрационными итерациями [1]. В отличие 
от нейтрального носителя, добавление вибрацион-
ных итераций в исходную субстанцию приводит 
к изменению ее физико-химических свойств, т.е. ви-
брационные итерации обладают поствибрационной 
активностью. Вибрационные итерации отличаются 
и от интактной воды по физико-химическим свой-
ствам, что позволяет провести их классификацию 
на группы (фракции).

Кроме того, было показано, что вибрационные 
итерации можно получить не только из высоко- 
и низкомолекулярных веществ, используемых в ка-
честве исходной субстанции, но и из воды, обрабо-
танной внешним физическим фактором, например, 
магнитным полем [5]. Так, исследование вибраци-
онных итераций, приготовленных из омагниченной 
воды, показало, что они отличаются друг от друга 
по физико-химическим свойствам [5]. Вероятно, раз-
личные физические факторы могут быть использо-
ваны для получения образцов с поствибрационной 
активностью. Одной из форм воздействия, которое 
способно оказывать влияние на физико-химические 
свойства воды, является электрохимическая актива-
ция (ЭХА) [6–8]. ЭХА осуществляется путем про-
пускания через воду электрического сигнала с за-
данными характеристиками [9–17]. Таким образом, 
мы предполагаем, что ЭХА-вода может быть исполь-
зована для приготовления вибрационных итераций.

Целью данного исследования являлось подтверж-
дение универсального характера феномена постви-
брационной активности. Для этого из воды, предвари-
тельно подверженной электрическому воздействию 
с различными параметрами сигнала, были получены 
вибрационные итерации, и изучена возможность 
в соответствии с особенностями физико-химических 

свойств классифицировать их на фракции, обладаю-
щие поствибрационной активностью. Затем было из-
учено действие различных фракций вибрационных 
итераций, а также исходной субстанции (ЭХА-воды), 
из которой были приготовлены вибрационные ите-
рации, на физико-химические свойства интактной 
воды.

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

В исследовании использовалась сверхчистая 
вода, полученная с помощью системы очист-
ки воды Milli-Q Integral 5 (Millipore, Франция). 
Свежеполученная очищенная вода с удельной про-
водимостью ~0.06 мкСм/см выдерживалась не ме-
нее 1 ч в условиях окружающей среды (темпера-
тура 24.5°С и влажность 45–50% при нормальном 
атмосферном давлении). После этого удельная про-
водимость воды составила 0.731 ± 0.011 мкСм/см. 
Очищенная вода также представлена среди экспе-
риментальных образцов, где она обозначена как 
«интактная вода».

2.1. Тестируемые образцы

В соответствии с целью работы, исследовались ви-
брационные итерации ЭХА-воды, их смеси с ин-
тактной водой (для оценки их поствибрационной 
активности по отношению к интактной воде), а так-
же смеси ЭХА-воды с интактной водой (для оцен-
ки ее активности по отношению к интактной воде). 
Для выполнения ЭХА воды были выбраны напря-
жения менее 0.8 В и более 8 В, что превышает по-
рог электролиза воды, который составляет около 
1.5–2.0 В [18]. Электрическое воздействие осущест-
влялось как постоянным, так и синусоидальным сиг-
налом. Частота синусоидального сигнала составляла 
12.6 Гц, которая соответствует частоте ионного ци-
клотронного резонанса воды (12.6 Гц) [9].

Таким образом было приготовлено 3 группы об-
разцов.

Группа 1. Вибрационные итерации ЭХА-воды:
•	 вибрационные итерации воды, к которой прикла-

дывался постоянный электрический сигнал с на-
пряжением 0.8 В (далее вибрационные итерации 
«ЭХА-вода 0.8 В»);

•	 вибрационные итерации воды, к которой прикла-
дывался синусоидальный электрический сигнал 

For citation
Slatinskaia O.V., Stepanov G.O., Fartushnaya O.V., Zubkov E.V., Zatykina A.D., Gizitdinova O.M., Karpov N.S., Smirnov A.V., 
Boriskin V.S., Rodionova N.N., Petrova A.O. Post-vibration activity of electrochemically activated water. Tonk. Khim. Tekhnol. = Fine 
Chem. Technol. 2025;20(2):167–184. https://doi.org/10.32362/2410-6593-2025-20-2-167-184

https://doi.org/10.32362/2410-6593-2025-20-2-167-184


Post-vibration activity  
of electrochemically activated water

Olga V. Slatinskaia, 
et al.

170 Tonkie Khimicheskie Tekhnologii = Fine Chemical Technologies. 2025;20(2):167–184

с амплитудой 0.8 В и частотой 12.6 Гц (далее ви-
брационные итерации «ЭХА-вода 0.8 В, 12.6 Гц»);

•	 вибрационные итерации воды, к которой прикла-
дывался постоянный электрический сигнал с на-
пряжением 8 В (далее вибрационные итерации 
«ЭХА-вода 8 В»);

•	 вибрационные итерации воды, к которой прикла-
дывался синусоидальный электрический сигнал 
с амплитудой 8 В и частотой 12.6 Гц (далее вибра-
ционные итерации «ЭХА-вода 8 В, 12.6 Гц»);

•	 вибрационные итерации воды, предварительно 
размещенной в кювете для обработки электриче-
ским сигналом, но в отсутствии прикладываемого 
к электродам кюветы напряжения (далее вибра-
ционные итерации «ЭХА-вода 0 В»).
Группа 2. Смеси вибрационных итераций 

ЭХА-воды с интактной водой в объемном соотноше-
нии 1 : 9 и контроль:
•	 вибрационные итерации ЭХА-воды (группа 1) + 

интактная вода;
•	 контроль (смесь «интактная вода + интактная вода»).

Группа 3. Смеси ЭХА-воды с интактной водой 
в объемном соотношении 1 : 9 и контроль:

•	 вода, через которую пропускался электрический 
сигнал с различными параметрами (ЭХА-вода) + 
интактная вода;

•	 контроль (смесь «интактная вода + интактная вода»).

2.2. Получение ЭХА-воды: обработка 
воды электрическим сигналом

Для получения ЭХА-воды использовали устройство 
для обработки растворов электрическим сигналом 
(ООО «Витэк-Автоматика», Россия) — аппаратно- 
программный комплекс, который состоит из гене-
ратора сигналов произвольной формы (NI 9263, 
National Instruments, США) и измерительного модуля 
(NI 9215, National Instruments, США), установлен-
ных в шасси (cDAQ-9185, National instruments, USA). 
Установка работает под управлением программного 
обеспечения LabView (National Instruments, USA). 
Контроль периода инкубации воды осуществляли 
с помощью лабораторного таймера (VWR® Traceable®, 
Германия). Внешний вид и принципиальная схема 
устройства обработки растворов электрическим сиг-
налом представлен на рис. 1.

(a)
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Порт
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К компьютеру 

To PC

NI 9263

+
–

–

+

+

PFI
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-
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4
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2 3

(b)

Рис. 1. (a) Внешний вид и (b) схема устройства для обработки растворов электрическим сигналом.  
(1) шасси NI cDAQ-9185; (2) модуль NI 9263 (генератор сигналов произвольной формы); (3) модуль NI 9215 (аналого-
цифровой измеритель параметров сигнала); (4) кювета из оптического стекла; (5) погружные пластинчатые электроды 
из нержавеющей стали, расположенные вдоль стенок кюветы, и игольчатый электрод в центре кюветы

Fig. 1. (a) Photo and (b) schematic diagram of the electric signal treatment device.  
(1) NI cDAQ-9185 chassis; (2) NI 9263 module (arbitrary waveform generator); (3) NI 9215 module (analog-to-digital signal meter); 
(4) optical glass cuvette; (5) stainless steel immersed plate electrodes located along the walls of the cuvette, and a needle electrode, 
which is located in the center of the cuvette
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В кювету из оптического стекла (кат. номер  
704-001-30-10, Hellma Analitycs, Германия) вноси-
ли 18 мл воды очищенной. Вдоль двух противо-
положных стенок кюветы (с внутренней стороны) 
помещали два пластинчатых электрода выпол-
ненных из нержавеющей стали марки AISI 304. 
Площадь электрода, полностью закрывала соот-
ветствующую стенку кюветы. Далее на протяже-
нии 60 мин к пластинчатым электродам прикла-
дывали разность потенциалов со следующими 
параметрами:
•	 постоянный электрический сигнал с напряжени-

ем 0.8 В;
•	 синусоидальный электрический сигнал с ампли-

тудой 0.8 В и частотой 12.6 Гц;
•	 постоянный электрический сигнал с напряжени-

ем 8 В;
•	 синусоидальный электрический сигнал с ампли-

тудой 8 В и частотой 12.6 Гц;
•	 электрический сигнал с напряжением 0 В (т.е. ге-

нератор электрического сигнала выключен).
Таким образом были получены 5 типов образцов 

ЭХА-воды.

2.3. Приготовление вибрационных 
итераций из ЭХА-воды

Из каждого типа ЭХА-воды, полученной в соответ-
ствии с параметрами электрических сигналов, при-
кладываемых к электродам, готовили ряд вибраци-
онных итераций (т.е. из 5 типов образцов ЭХА-воды 
было получено 5 различных рядов вибрационных 
итераций). При приготовлении рядов вибрационных 

итераций использовали флаконы из прозрачно-
го боросиликатного стекла (250 мл, Simax, Чехия). 
Методика приготовления вибрационных итераций 
представлена на рис. 2:
•	 ЭХА-воду объемом 18 мл помещали во флакон 

из боросиликатного стекла (рис. 2). Далее в дру-
гой такой же флакон вносили 180 мл интактной 
воды (нейтрального носителя). Наполненные 
флаконы помещали вплотную друг к другу 
и подвергали совместному вибрационному воз-
действию на вортексе (MS 3 basic с платформой 
MS 1.21, IKA-Werke, Германия) в течение 10 с при 
3000 об/мин, после чего оставляли инкубировать-
ся в течение 1 мин при комнатной температуре 
24.5℃. В результате во флаконе с интактной во-
дой получали 180 мл нулевой вибрационной ите-
рации (далее И0).

•	 Для получения вибрационной итерации 
№ 1 (И1), флакон со 180 мл вибрационной ите-
рации И0 размещали вплотную с другим фла-
коном из боросиликатного стекла с интактной 
водой (нейтральный носитель) в объеме 180 мл 
и подвергали совместному (при плотном кон-
такте) вибрационному воздействию на вортексе 
на протяжении 10 с при 3000 об/мин, после чего 
оставляли инкубироваться в течение 1 мин при 
комнатной температуре. В результате во флаконе 
с интактной водой получали 180 мл вибрацион-
ной итерации И1.

•	 Указанные выше действия повторяли аналогич-
ным образом для получения вибрационных ите-
раций, вплоть до И7 (этап 2, рис. 2). Образцы 
от И0 до И7 составляли ряд итераций.

10 с / 10 s

Вортексирование 

3000 об⋅мин–1

Vortexing 3000 rpm 

1 мин / 1 min

Инкубация

Incubation

10 с / 10 s

Вортексирование 

3000 об⋅мин–1

Vortexing 3000 rpm 

1 мин / 1 min

Инкубация

Incubation

0 И1

1 ч / 1 h

Инкубация

Incubation

Этап 1. Приготовление исходной субстанции

Step 1. Preparation of the initial substance

  

Интактная вода

Intact water

 

+ * *

ЭХА-вода

ECA water

 

-

Этап 2. Приготовление вибрационных итераций И0–И7 из исходной субстанции.

* изменение физико-химических свойств в процессе приготовления. 

Step 2. Preparation of vibrational iterations I0 to I7 from the initial substance.

* changes in physicochemical properties during the process.

18 

mL

18 

mL

Вода

Water

180 

mL

Вода

Water

180 

mL

И0

I0

180 

mL

И1

I1

180 

mL

И7

I7

180 

mL

Рис. 2. Приготовление вибрационных итераций электрохимически активированной воды. Обозначения: Вода — интактная 
вода (нейтральный носитель); ЭХА-вода — электрохимически активированная вода; И0 — нулевая вибрационная итерация 
ЭХА-воды, И1 — вибрационная итерация № 1 ЭХА-воды, ..., И7 — вибрационная итерация № 7 ЭХА-воды

Fig. 2. Preparation of vibrational iterations of electrochemically activated water. Designations: Water is intact water (neutral carrier); 
ECA water is electrochemically activated water; I0 is the zero vibrational iteration of ECA water, I1 is the vibrational iteration 
No. 1 of ECA water, ..., I7 is the vibrational iteration No. 7 of ECA water  
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Вибрационные итерации ЭХА-воды были при-
готовлены в один день при комнатной температу-
ре. Если изучение свойств вибрационных итераций 
или содержащих их смесей проводили не в день 
приготовления, то в день анализа вибрационных 
итераций, их однократно обрабатывали на вортек-
се 10 с, 3000 об/мин. Перед приготовлением смесей 
с ЭХА-водой ее подвергали повторному воздей-
ствию электрическим сигналом в течение 1 ч при 
тех же параметрах, что были использованы изна-
чально.

2.4. Приготовление смесей  
с интактной водой

Для исследования способности ЭХА-воды (суб-
станции) и вибрационных итераций ЭХА-воды 
изменять физико-химические свойства интактной 
воды, были приготовлены смеси вибрационных ите-
раций (или ЭХА-воды, или контроля — интактной 
воды) с интактной водой в объемном соотношении 
1 : 9. Смеси готовили непосредственно перед про-
ведением измерений. В зависимости от необходи-
мого для измерений конечного объема, смеси гото-
вили в виалах из боросиликатного стекла на 20 или 
40 мл (Glastechnik Grafenroda, Германия) — для 
радиометрии или кондуктометрии соответствен-
но; в пластиковых пробирках на 2 мл (Eppendorf, 
Германия) — для терагерцовой (ТГц) спектроско-
пии.

3. МЕТОДЫ АНАЛИЗА

3.1. Кондуктометрия, радиометрия 
и ТГц-спектроскопия

Изучение свойств образцов проводили методами 
кондуктометрии (определение удельной электропро-
водности) и радиометрии (измерение плотности по-
тока мощности излучения) также, как описано в [1]. 
Исследование методом ТГц-спектроскопии (опреде-
ление диэлектрической проницаемости dε1, т.е. вкла-
да основного (Дебаевского) релаксационного про-
цесса в общий диэлектрический отклик) проводили 
двумя способами: 
1) смешивая 1 часть тестируемого образца (контроля 

или вибрационных итераций ЭХА-воды) с 99 ча-
стями интактной воды (согласно [1]);

2) смешивая 1 часть тестируемого образца (кон-
троля, ЭХА-воды или вибрационных итераций 
ЭХА-воды) с 9 частями интактной воды.
Методом кондуктометрии проведено 9 из-

мерений образцов, радиометрии — не менее 6,  
ТГц-спектроскопии – не менее 10 измерений.

В настоящей работе анализировали вибрацион-
ные итерации относительно интактной воды, клас-
сифицированные в соответствии с [1] на 4 группы 
(фракции) по их уникальным физико-химическим 
свойствам, а также и по их способности влиять на фи-
зико-химические свойства интактной воды и водных 
растворов (так называемое «модифицирующее дей-
ствие») (табл. 1). Эти 4 типа фракций были названы 

Таблица 1. Классификация вибрационных итераций на фракции по изменению физико-химических характеристик 
относительно интактной воды [1]

Table 1. Classification of vibrational iterations into fractions according to changes in physicochemical characteristics relative to intact water [1]

Параметр (метод анализа)
Parameter (method of analysis)

Наличие отличий от интактной воды
Presence of differences from intact water

Натив
Native

Полунатив
Semi-Native

Полуактив
Semi-Active

Актив
Active

Физико-химические свойства (кондуктометрия, радиометрия)
Physicochemical properties (conductometry and radiometry)

− + − +

Модифицирующее действие (ТГц-спектроскопия)
Modifying effect (THz spectroscopy)

− − + +

Примечание: результат тестирования считался положительным (символ «+» в таблице), если он соответствовал критериям при-
емлемости; в противном случае результат принимался за отрицательный (символ «−» в таблице). Критерии приемлемости: полу-
ченные значения для вибрационных итераций должны статистически значимо (p < 0.05) отличаться от значений для интактной 
воды: на ±5% и более (по данным кондуктометрии и ТГц-спектроскопии) и на +10% и более (по данным радиометрии). Значения, 
полученные для интактной воды, принимали за 100%.

Note: the test result was considered positive (“+”) if it met the acceptance criteria. Otherwise, the result was taken as negative (“−”). The 
acceptance criteria: the values obtained for vibrational iterations should statistically significantly (p < 0.05) differ from those of intact water 
by ±5% or more (by conductometry and THz spectroscopy) and by +10% or more (by radiometry). The values obtained for intact water 
were taken as 100%.
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«Актив», «Натив», «Полуактив» и «Полунатив». 
В работе [1] было продемонстрировано, что количе-
ство фракций Актив возрастает в конце рядов ите-
раций и со временем при их хранении. Кроме того, 
фракция Актив проявляет устойчивость по своим 
физико-химическим параметрам при смешивании 
с другими типами фракций. В нашей работе для ис-
следования модифицирующего действия вибрацион-
ных итераций на интактную воду использовали толь-
ко фракции Актив, Натив или Полунатив.

Помимо кондуктометрии, радиометрии и ТГц-спектро-
скопии, для анализа образцов использовали динамиче-
ское рассеяние света и осциллографию — определение 
коэффициента ослабления электрического сигнала, про-
шедшего через изучаемый образец.

3.2. Динамическое рассеяние света

В исследуемых растворах проводили определение 
интенсивности рассеяния света и получали распре-
деление гидродинамического диаметра оптических 
гетерогенностей в диапазоне 50–200 нм на анализа-
торе Photocor Compact-Z (ООО «Фотокор», Россия). 
Анализатор оснащен полупроводниковым термоста-
билизированным лазером непрерывного действия 
с λ = 638 нм (максимальная мощность 80 мВт) с термо-
статирующей ячейкой (25 ± 0.1°С). Регистрацию сигна-
ла осуществляли на протяжении 20 с, количество нако-
плений сигнала составило 10. Было проведено не менее 
10 измерений каждого образца. Для установления диа-
метра частиц по уравнению Стокса–Эйнштейна, вели-
чину вязкости воды принимали за 0.89 мПа·с. Расчет 
распределений по размерам проводили при помощи 
поставляемого с прибором программного обеспечения 
DynaLS, версия 2.8.3 (Alango, Израиль).

3.3. Определение коэффициента 
ослабления электрического сигнала, 
прошедшего через изучаемый образец 
(осциллография)

В чистую кювету установки для обработки электри-
ческим сигналом заливали 18 мл смеси «ЭХА-вода + 
интактная вода» (группа 3) или «вибрационная ите-
рация + интактная вода» (группа 2) в объемном со-
отношении 1 : 9 и погружали в нее электроды. Далее 
подавали электрический сигнал, параметры которого 
совпадали с параметрами сигнала, использованного 
для приготовления ЭХА-воды; продолжительность 
воздействия электрическим сигналом составляла 
3 мин. Процедуру повторяли 5 раз. Во всех случаях 
(и для подачи постоянных, и для подачи перемен-
ных (синусоидальных) сигналов к пластинчатым 
электродам («−» электрод и «+» электрод) кюветы 

подключали к генератору сигналов произвольной 
формы NI 9263 (National Instruments, США) (рис. 1b). 
Запись сигнала проводили при помощи модуля 
NI 9215 (National Instruments, США), с которого син-
хронно снимали две осциллограммы: одна — меж-
ду пластинчатыми электродами, а вторая — между 
одним пластинчатым электродом и дополнительным 
игольчатым электродом, который расположен по цен-
тру кюветы. При этом оценивали коэффициент осла-
бления напряжения подаваемого сигнала:
•	 коэффициент ослабления для постоянных сиг-

налов рассчитывали как отношение средней раз-
ности потенциалов между центральным и пла-
стинчатым отрицательным электродами кюветы 
к средней разности потенциалов между пластин-
чатыми отрицательным и положительным элект-
родами кюветы (рис. 1b);

•	 коэффициент ослабления для переменных (синусо-
идальных) сигналов рассчитывали как отношение 
средней амплитуды разности потенциалов между цен-
тральным и пластинчатым электродами кюветы к по-
даваемой средней амплитуде разности потенциалов 
между пластинчатыми электродами кюветы (рис. 1b).

3.4. Статистический анализ 

Статистическую обработку данных проводили 
в программе RStudio 2023.09.1+494 (© 2009–2023 
R Foundation for Statistical Computing, Вена, Австрия) 
с использованием пакета R версии 4.2.2. Нормальность 
распределения оценивали по тесту Шапиро–Уилка, го-
могенность дисперсий — по тесту Бартлетта. Сравнение 
групп проводили с помощью t-критерия Стьюдента–
Уэлча и теста Краскела–Уоллиса с последующим тестом 
Данна. Различия между группами считали статистиче-
ски значимыми при значениях p < 0.05.

4. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

4.1. Физико-химические свойства 
и модифицирующее действие 
вибрационных итераций ЭХА-воды. 
Классификация итераций на фракции

Проведена оценка физико-химических свойств и мо-
дифицирующего действия вибрационных итераций 
И0–И7 при использовании в качестве исходной суб-
станции ЭХА-воды 5 различных типов. В результате 
кроссинга воды с исходной субстанцией (рис. 2), по-
лучено 5 рядов вибрационных итераций. Для каждой 
итерации были проанализированы физико-химические 
свойства и действие на интактную воду (модифициру-
ющее действие), результаты представлены в табл. 2. 
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На основе отличий вибрационных итераций 
от интактной воды по физико-химическим свойствам 
и модифицирующего действия на интактную воду 
все вибрационные итерации были отнесены к той 
или иной фракции в соответствии с [1] и табл. 1. При 
этом в зависимости от типа ЭХА-воды, которая вы-
ступала в качестве субстанции для приготовления 
вибрационных итераций, число итераций, относя-
щихся к каждой из фракций, различно (табл. 3).

Так, среди всех исследуемых рядов вибрационных 
итераций отсутствует фракция Полуактив, а фракция 
Натив выявлена только у вибрационных итераций, 
для которых в качестве исходной субстанции исполь-
зовали субстанцию «ЭХА-вода 0.8 В». Кроме того, 
у вибрационных итераций «ЭХА-вода 0.8 В» выяв-
лено наименьшее количество отличий относительно 
контроля по исследуемым физико-химическим пара-
метрам и наибольшее разнообразие фракций. В ряду 
вибрационных итераций «ЭХА-вода 0.8 В, 12.6 Гц» 
преобладает фракция Актив. С увеличением интен-
сивности электрического сигнала до 8 В (как для 
постоянного, так и для переменного электрического 
сигнала) выявлено увеличение количества фракций 
Полунатив. При этом для рядов вибрационных ите-
раций «ЭХА-вода 0.8 В, 12.6 Гц» и «ЭХА-вода 8 В, 
12.6 Гц» отмечено увеличение различий по плотно-
сти потока мощности излучения в радиодиапазоне.

Таким образом, в зависимости от параметров 
электрического воздействия, применяемого для по-
лучения ЭХА-воды, используемой в качестве исход-
ной субстанции при приготовлении вибрационных 
итераций, их свойства различаются. Данный факт 
указывает на принципиальную схожесть вибрацион-
ных итераций, получаемых из воды, обработанной 
внешним физическим фактором, с вибрационными 
итерациями из субстанций природного происхожде-
ния, свойства которых также специфически зависят 
от конкретной субстанции [1].

4.2. Влияние вибрационных  
итераций ЭХА-воды на интактную  
воду

Для исследования влияния вибрационных итераций 
ЭХА-воды на интактную воду были выбраны следу-
ющие вибрационные итерации:
•	 среди ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 

0 В»: И5 (Актив), И3 (Полунатив);
•	 среди ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 

0.8 В»: И4 (Актив), И0 (Натив);
•	 среди ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 

0.8 В, 12.6 Гц»: И1 (Актив), И6 (Полунатив);
•	 среди ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 

8 В»: И7 (Актив), И4 (Полунатив);
•	 среди ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 

8 В, 12.6 Гц»: И1 (Актив), И7 (Полунатив).
Указанные образцы добавляли в интактную воду 

в объемном соотношении 1 : 9. Полученные смеси 
анализировали методами кондуктометрии, радио-
метрии, ТГц-спектроскопии, динамического рассе-
яния света, осциллографии. Результаты измерений 
сравнивали с контролем, в который вместо вибраци-
онных итераций вносили соответствующее количе-
ство интактной воды.

Было показано, что разные вибрационные итера-
ции по-разному влияют на интактную воду (табл. 4). 
Выраженность и направленность изменений зависит 
от характеристик электрического сигнала, использо-
ванного для приготовления исходной субстанции ви-
брационных итераций.

Так, каждая исследованная вибрационная итера-
ция вызывала изменения мощности излучения полу-
ченных смесей: обе исследованные фракции итера-
ций, полученных из субстанции «ЭХА-вода 0.8 В» 
снижали мощность излучения, а вибрационные ите-
рации, полученные от других субстанций, увеличи-
вали этот параметр. 

Таблица 3. Распределение по фракциям в рядах вибрационных итераций, приготовленных из ЭХА-воды каждого типа

Table 3. Distribution by fractions in the rows of vibrational iterations prepared from each type of ECA water

Параметры электрического сигнала
Electric signal parameters

Фракция, шт / Fraction, number

Натив
Native

Полунатив
Semi-Native

Актив
Active

Полуактив
Semi-Active

0 В / 0 V – 6 2 –

0.8 В / 0.8 V 2 4 2 –

0.8 В, 12.6 Гц / 0.8 V, 12.6 Hz – 2 6 –

8 В / 8 V – 7 1 –

8 В, 12.6 Гц / 8 V, 12.6 Hz – 7 1 –
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Показатель
Parameter

Параметры электрического сигнала, используемого 
для приготовления субстанции

Parameters of the electric signal for processing the initial substance 
for vibration iterations

8 В
8 V

8 В, 12.6 Гц
8 V, 12.6 Hz

Полунатив + 
ЭХА-вода

Semi-Native + 
ECA water

Актив +  
ЭХА-вода
Active +  

ECA water

Полунатив + 
ЭХА-вода

Semi-Native + 
ECA water

Актив +  
ЭХА-вода
Active +  

ECA water

Удельная электропроводность, %
Specific electrical conductivity, %

88.5 ± 4.8* 90.2 ± 5.3* 100.1 ± 3.2 101.3 ± 1.6

Мощность потока излучения в ГГц-диапазоне, %
Power flux density across GHz range, %

113.7 ± 6.0* 139.7 ± 13.9* 148.4 ± 6.4* 187.1 ± 4.1*

Диэлектрическая проницаемость dε1, %
Dielectric constant dε1, %

97.4 ± 8.1 97.3 ± 9.8 103.0 ± 13.2 104.8 ± 6.3

Гидродинамический диаметр оптических 
гетерогенностей, %
Hydrodynamic diameter of optical heterogeneities, %

117.9 ± 28.5* 134.6 ± 17.3 147.3 ± 12.0* 28.1 ± 8.9*

Интенсивность рассеяния, %
Scattering intensity, %

50.7 ± 4.1* 40.1 ± 3.2* 97.0 ± 16.4 85.7 ± 5.2

Коэффициент ослабления сигнала в тестируемом 
образце, отн. ед.
Signal intensity attenuation coefficient (sample), rel. units

0.482 ± 0.002 0.478 ± 0.012 0.502 ± 0.001* 0.502 ± 0.001*

Коэффициент ослабления сигнала в контроле$, отн. ед.
Signal intensity attenuation coefficient (control)$, rel. units

0.485 ± 0.014 0.511 ± 0.002

Примечание: 
* отмечены статистически значимые отличия от интактной воды, p < 0.05.
$ измерения контроля («интактная вода + интактная вода») проводились в день исследования соответствующей итерации («вибра-
ционные итерации ЭХА-воды + интактная вода»). Данные нормированы на соответствующие значения, полученные для интакт-

ной воды по формуле: 100%.×
Çíà÷åíèå, èçìåðåííîå äëÿ îáðàçöà

Çíà÷åíèå, èçìåðåííîå äëÿ èíòàêòíîé âîäû
 Данная нормировка применялась ко всем параметрам 

за исключением коэффициента ослабления сигнала. Значения представлены как Mean ± SD.
Note:
* statistically significant differences from intact water, p < 0.05);
$ control measurements (intact water + intact water) were carried out on the day of the study of the corresponding iteration (vibrational 
iterations of ECA water + intact water). Data are normalized to the corresponding values obtained for intact water according to the formula: 

.Value measured for the sample
Value measured for intact water

100%×  This normalization was applied to all parameters except the signal intensity attenuation 

coefficient. Data are presented as Mean ± SD.

Таблица 4. Продолжение

Table 4. Continued

Также из табл. 4 видно, что смеси интактной 
воды с обеими фракциями ряда вибрационных ите-
раций «ЭХА-вода 0.8 В», вибрационных итераций 
«ЭХА-вода 0.8 В, 12.6 Гц» и вибрационных итераций 
«ЭХА-вода 8 В» имеют более низкую интенсивность 
рассеяния, чем аналогичная контрольная смесь, тогда 

как смесь интактной воды с фракцией Полунатив ви-
брационных итераций «ЭХА-вода 0 В» имеет бόль-
шую интенсивность рассеяния. Внесение остальных 
вибрационных итераций не повлияло на интенсив-
ность рассеяния полученных смесей. Похожая (но 
не вполне соответствующая) ситуация наблюдается 
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с размером оптических гетерогенностей: смеси ин-
тактной воды с обеими фракциями вибрационных 
итераций «ЭХА-вода 0.8 В» и «ЭХА-вода 0.8 В, 
12.6 Гц», а также с фракциями Актив вибрацион-
ных итераций «ЭХА-вода 8 В, 12.6 Гц» и Полунатив 
вибрационных итераций «ЭХА-вода 0 В» содержат 
оптические гетерогенности меньшего размера, чем 
контроль, тогда как смеси интактной воды с фракци-
ей Полунатив вибрационных итераций «ЭХА-вода 
8 В» и «ЭХА-вода 8 В, 12.6 Гц» содержат оптические 
гетерогенности большего размера, чем контроль. 
Добавление остальных итераций не оказывает вли-
яние на полученные смеси. Электропроводность 
смесей уменьшается при добавлении обеих фракций 
из ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 0.8 В» 
и «ЭХА-вода 8 В» и не изменяется при добавлении 
остальных исследованных итераций.

Коэффициент ослабления сигнала (по данным ос-
циллографии) снижается при действии обеих фрак-
ций из ряда вибрационных итераций «ЭХА-вода 
8 В, 12.6 Гц» на воду и увеличивается при действии 
фракции Актив вибрационных итераций «ЭХА-вода 
8 В, 12.6 Гц» (табл. 4). Заметно, что разные фракции 
вибрационных итераций, приготовленных с исполь-
зованием одного и того же электрического сигнала, 
в подавляющем случае однонаправленно изменяют 
физико-химические свойства получаемой смеси (по 
сравнению с интактной водой).

Важно отметить, что как фракция Актив, так 
и Натив/Полунатив ЭХА-воды, полученные прило-
жением любого электрического воздействия, в дан-
ной постановке эксперимента (смесь с интактной 
водой 1 : 9) не оказывают действие на значение кон-
станты диэлектрической проницаемости dε1 получа-
емой смеси по сравнению с контролем, измеряемой 
методом ТГц-спектроскопии (табл. 4). Тем не менее, 
значение dε1 смеси интактной воды как с фракция-
ми Актив, так и Полунатив вибрационных итераций 
«ЭХА-вода 0 В» увеличивается. Сравнивая результа-
ты, полученные ТГц-спектроскопией, представлен-
ные в табл. 2 и табл. 4, становится ясно, что степень 
влияния вибрационных итераций на интактную воду 
зависит от объемного соотношения компонентов 
смесей. Такое заключение перекликается с выводом, 
сделанным в работе [19], о том, что реакция полиме-
ра Нафион зависит от способа получения раствора 
соли определенной конечной концентрации, в том 
числе от количества используемых циклов механи-
ческого воздействия на воду. Этот факт указывает 
на закономерность обнаруженной нами зависимости 
результата измерений от способа получения смесей.

Установленные изменения физико-химических па-
раметров в смесях вибрационных итераций ЭХА-воды 
относительно интактной воды демонстрируют, что 

интактная вода (нейтральный носитель) после про-
цедуры кроссинга приобретает физико-химические 
свойства, отличные от интактной воды, то есть крос-
синг приводит к образованию новой субстанции. 
Однако важно понять, оказывают ли образцы фрак-
ций Актив или Натив/Полунатив на интактную воду 
действие, аналогичное действию исходной субстан-
ции (т.е. соответствующей ЭХА-воды). Для выясне-
ния этого были проведены эксперименты, описанные 
в следующем разделе.

4.3. Влияние ЭХА-воды  
на физико-химические свойства 
интактной воды

Для проверки влияния добавок ЭХА-воды на физико- 
химические свойства интактной воды, 1 объемную 
часть ЭХА-воды добавляли к 9 объемным частям 
интактной воды, после чего полученную смесь 
анализировали кондуктометрией, радиометрией, 
ТГц-спектро скопией, динамическим рассеянием све-
та и осциллографией. Результаты измерений сравни-
вали с контролем (в контроле вместо ЭХА-воды добав-
ляли соответствующее количество интактной воды). 
Полученные результаты представлены в табл. 5.

Все смеси интактной воды с ЭХА-водой демон-
стрируют отличия от контроля по различным физико- 
химическим характеристикам. Величина и направле-
ние данных различий зависят от приложенного при 
приготовлении ЭХА-воды напряжения. «ЭХА-вода 
0.8 В» (по сравнению с контролем — интактной во-
дой) вызывает увеличение электропроводности сме-
си на 22% и снижение значения коэффициента ос-
лабления сигнала (по результатам осциллографии), 
в отличие от субстанции «ЭХА-вода 8 В», которая 
не оказывает эффекта по этому показателю.

Наблюдаются увеличение мощности из-
лучения в радиодиапазоне (на 22% для смеси 
«ЭХА-вода 0.8 В + интактная вода» и 63% для смеси 
«ЭХА-вода 8 В + интактная вода») и увеличение ди-
аметра оптических гетерогенностей (51% для смеси 
«ЭХА-вода 0.8 В + интактная вода», 191% для смеси 
«ЭХА-вода 8 В + интактная вода»), при этом суще-
ствует более сильный и противоположно направлен-
ный эффект в интенсивности рассеяния получаемой 
смеси («ЭХА-вода 0.8 В» увеличивает этот параметр 
в смеси на 177%, а «ЭХА-вода 8 В» снижает на 16%).

Также, в зависимости от того, используется ли по-
стоянное или переменное электрическое воздействие 
для получения ЭХА-воды, ее эффект на интактную 
воду (по сравнению с действием контроля — ин-
тактной водой) различается. Так, если внесение до-
бавок субстанции «ЭХА-вода 0.8 В» приводит к уве-
личению удельной электропроводности, мощности 
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излучения, интенсивности рассеяния и диаметра оп-
тических гетерогенностей и сопровождается сниже-
нием значения коэффициента ослабления сигнала (по 
результатам осциллографии), то добавка субстанции 
«ЭХА-вода 0.8 В, 12.6 Гц» приводит лишь к сниже-
нию удельной электропроводности, сопровождаемо-
му увеличением значения коэффициента ослабления 

сигнала (по результатам осциллографии). Добавка 
субстанции «ЭХА-вода 8 В» приводит к увеличению 
интенсивности рассеяния и снижению диаметра оп-
тических гетерогенностей в интактной воде и сопро-
вождается увеличением мощности излучения, а до-
бавка субстанции «ЭХА-вода 8 В, 12.6 Гц» приводит, 
наоборот, к снижению интенсивности рассеяния 

Таблица 5. Влияние добавок ЭХА-воды на физико-химические свойства интактной воды (при смешивании в соотношении 1 : 9)

Table 5. Effect of ECA water on the physicochemical properties of intact water (mixture in 1 : 9 ratio)

Показатель
Parameter

Параметры электрического сигнала, используемого для приготовления ЭХА-воды 
(в смеси «ЭХА-вода + интактная вода»)

Parameters of the electric signal used to prepare ECA water  
(in ECA water + intact water mixture)

0 В
0 V

0.8 В
0.8 V

0.8 В, 12.6 Гц
0.8 V, 12.6 Hz

8 В
8 V

8 В, 12.6 Гц
8 V, 12.6 Hz

Удельная электропроводность, %
Specific electrical conductivity, %

106.2 ± 0.8* 122.4 ± 0.3* 93.1 ± 3.9* 101.4 ± 3.8# 99.5 ± 2.3

Мощность потока излучения в ГГц 
диапазоне, %
Power flux density across GHz range, %

121.2 ± 9.6* 122.3 ± 7.9* 121.5 ± 18.7 163.3 ± 8.5*# 142.7 ± 13.8*

Диэлектрическая проницаемость dε1, %
Dielectric constant dε1, %

97.3 ± 4.5 106.0 ± 11.9 104.9 ± 12.3 106.1 ± 4.4# 104.1 ± 13.5

Гидродинамический диаметр 
оптических гетерогенностей, %
Hydrodynamic diameter of optical 
heterogeneities, %

81.7 ± 21.9 150.8 ± 19.4* 100.2 ± 8.2 291.2 ± 18.8*# 37.6 ± 10.5*

Интенсивность рассеяния, %
Scattering intensity), %

186.5 ± 18.7* 277.4 ± 26.5* 122.7 ± 23.4 84.2 ± 3.5* 300.7 ± 42.6*

Коэффициент ослабления сигнала 
(образец), отн. ед.
Signal intensity attenuation coefficient 
(sample), rel. units

Не применимо
Not applicable

0.216 ± 0.016* 0.506 ± 0.001* 0.496 ± 0.012 0.507 ± 0.001*

Коэффициент ослабления сигнала 
(контроль), отн. ед.
Signal intensity attenuation coefficient 
(control), rel. units

Не применимо
Not applicable

0.253 ± 0.008 0.483 ± 0.001 0.485 ± 0.014 0.511 ± 0.002

Примечание: 
* статистически значимые отличия от контроля, p < 0.05;
# статистически значимые отличия от смеси «ЭХА-вода 0 В + интактная вода», p < 0.05. Данные нормированы на соответствую-

щие значения, полученные для интактной воды по формуле: 100%.×
Çíà÷åíèå, èçìåðåííîå äëÿ îáðàçöà

Çíà÷åíèå, èçìåðåííîå äëÿ èíòàêòíîé âîäû
 Данная норми-

ровка применялась ко всем параметрам за исключением коэффициента ослабления сигнала. Значения представлены как Mean ± SD. 
Note:
* statistically significant differences from the control, p < 0.05;
# statistically significant differences from the ECA water 0 V and intact water mixture, p < 0.05. Data are normalized to the corresponding 

values obtained for intact water according to the formula: .Value measured for the sample
Value measured for intact water

100%×  This normalization was applied to all 

parameters except the signal intensity attenuation coefficient. Data are presented as Mean ± SD.
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и увеличению диаметра оптических гетерогенно-
стей, которое также сопровождается увеличением 
мощности излучения. Однако, если добавка субстан-
ции «ЭХА-вода 8 В» не вызывает изменений коэффи-
циента ослабления сигнала (по результатам осцилло-
графии) в воде, то добавка субстанции «ЭХА-вода 
8 В, 12.6 Гц», вызывает его снижение.

Таким образом, аналогично влиянию вибраци-
онных итераций ЭХА-воды на воду, действие самой 
ЭХА-воды на интактную воду зависит от параметров 
электрического сигнала, которое было использовано 
для приготовления ЭХА-воды.

4.4. Сравнение добавок ЭХА-воды 
на физико-химические свойства 
интактной воды

Поскольку важно понять, оказывают ли образ-
цы фракций Актив или Натив/Полунатив влияние 
на свойства интактной воды такое же, как и сама суб-
станция (соответствующая ЭХА-вода), было прове-
дено сравнение их действия на воду (табл. 6). Однако 
для изучения вклада только прикладываемого элек-
трического сигнала, а не факта наличия контакта 
воды с измерительной ячейкой (и соответственно, 
погружными электродами) в отсутствии сигнала, 
сравнение проводили только по тем показателям, 
которые не отличались в смеси «ЭХА-вода 0 В + ин-
тактная вода» от контроля (интактной воды). Такими 
характеристиками были диэлектрическая проницае-
мость dε1 и гидродинамический диаметр оптических 
гетерогенностей (табл. 6).

Обнаружено, что как в смеси воды с фракцией 
Актив, так и в смеси воды с фракцией Полунатив ди-
электрическая проницаемость имеет более высокие 
значения по сравнению с контролем, причем в сме-
си воды с фракцией Полунатив обнаружены более 
мелкие оптические гетерогенности по сравнению 
с контролем. Тем не менее, воздействие электриче-
ским сигналом на воду (т.е. получение ЭХА-воды) 
не влияет на ее способность и способность ее ви-
брационных итераций изменять диэлектрическую 
проницаемость интактной воды. В то же время по-
казана способность как ЭХА-воды, так и ее итераций 
влиять на размер оптических гетерогенностей воды. 
Наблюдается закономерность, что при проведении 
ЭХА постоянным напряжением, размер оптических 
гетерогенностей в смеси с интактной водой повыша-
ется, а при использовании переменного электриче-
ского сигнала (8 В, 12.6 Гц) — снижается.

Вибрационные итерации (как фракция Актив, 
так и Натив/Полунатив), полученные из субстанций 
«ЭХА-вода 0.8 В» и «ЭХА-вода 8 В, 12.6 Гц», при 
смешивании с водой уменьшают размер оптических 

гетерогенностей, регистрируемых в получаемой сме-
си. Такой же эффект оказывают фракции Полунатив 
вибрационной итерации «ЭХА-вода 8 В» и фрак-
ции Актив вибрационной итерации «ЭХА-вода 8 В, 
12.6 Гц». Однако добавление в воду фракции Актив 
вибрационной итерации «ЭХА-вода 8 В» не оказы-
вает воздействие на полученную смесь, а добавление 
в воду фракции Полунатив вибрационной итерации 
«ЭХА-вода 8 В, 12.6 Гц» приводит к укрупнению оп-
тических гетерогенностей в смеси.

Таким образом, действие, оказываемое вибраци-
онными итерациями ЭХА-воды на размер оптических 
гетерогенностей воды, в подавляющем большинстве 
исследованных вариантов отличается от действия, 
оказываемого субстанцией, используемой для при-
готовления вибрационной итерации. Однако резуль-
тат воздействия вибрационных итераций ЭХА-воды 
на размер оптических гетерогенностей воды слабо 
зависит от параметров электрического сигнала (ко-
торый использовали при приготовлении субстан-
ции), а также от фракции вибрационной итерации. 
Вибрационные итерации преимущественно вызыва-
ют снижение размера оптических гетерогенностей.

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Исследование вибрационных итераций ЭХА-воды 
показало, что они подчиняются общим законо-
мерностям поствибрационной активности, и их 
можно классифицировать на фракции, отличаю-
щиеся друг от друга по физико-химическим свой-
ствам. Полученный результат свидетельствует 
об универсальности механизмов вибрационного 
воздействия, то есть возможности их реализации 
вне зависимости от природы исходной субстан-
ции.

2. Использование электрического сигнала с посто-
янным напряжением 0.8 В для приготовления 
исходной субстанции позволяет получить боль-
шее разнообразие фракций вибрационных ите-
раций. Использование электрического сигнала 
с постоянным напряжением 8 В или переменным 
напряжением 8 В, 12.6 Гц позволяет получить 
большее количество вибрационных итераций, от-
носящихся к фракции Полунатив. Данный резуль-
тат подчеркивает, что механизмы формирования 
пост вибрационной активности чувствительны 
к выраженности и характеру внешний воздей-
ствий, что может говорить об их пластичности.

3. Внесение добавок ЭХА-воды или ее вибра-
ционных итераций в объемном соотношении 
1 : 9 к интактной воде приводит к изменению 
физико-химических параметров интактной воды. 
Выраженность отличий зависит от параметров 
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Таблица 6. Направление эффекта добавления ЭХА-воды (субстанции) и вибрационных итераций ЭХА-воды в интактную воду 
в объемном соотношении 1 : 9

Table 6. Direction of the effect of adding ECA water and vibrational iterations prepared from it to intact water in a volume ratio of 1 : 9

Показатель 
Parameter

Параметры электрического сигнала, используемого для приготовления субстанции
Parameters of the electric signal for processing the initial substance for vibration iterations

0 В
0 V

0.8 В
0.8 V

0.8 В, 12.6 Гц
0.8 V, 12.6 Hz

8 В
8 V

8 В, 12.6 Гц
8 V, 12.6 Hz
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Диэлектрическая 
проницаемость dε1, %
Dielectric constant dε1, %

— ↑ ↑ — — — — — — — — — — — —

Гидродинамический 
диаметр оптических 
гетерогенностей, %
Hydrodynamic diameter 
of optical heterogeneities, %

— ↓ — ↑ ↓ ↓ — ↓ ↓ ↑ ↓ — ↓ ↑ ↓

Примечание: «↑» увеличение, «↓» снижение и «—» отсутствие изменения регистрируемых характеристик по сравнению с кон-
тролем (p < 0.05).

Note: “↑” indicates an increase, “↓” indicates a decrease, and “—” indicates no change in the recorded characteristics compared to the 
control (p < 0.05).

электрического сигнала, используемого для по-
лучения ЭХА-воды. Степень влияния вибрацион-
ных итераций на интактную воду зависит от объ-
емного соотношения компонентов смесей.

4. Воздействие, оказываемое вибрационными 
итерациями ЭХА-воды на размер оптических 
гетерогенностей воды, в подавляющем боль-
шинстве исследованных вариантов воздействия 
электрическим сигналом отличается от воздей-
ствия, оказываемого субстанцией, используе-
мой для приготовления вибрационной итерации. 
При этом в большинстве случаев (независимо 
от электрического сигнала, используемого для 
получения образца) вибрационные итерации вы-
зывают уменьшение размера оптических гетеро-
генностей.
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