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Аннотация

Цель. Изучить диэлектрические свойства системы: 4-н-пентилоксибензойная кисло-
та–N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4’-метиланилин. Выявить влияние добавок N-(4-н-бутил -
оксибензилиден)-4’-метиланилина различной концентрации на диэлектрические свой-
ства 4-н-пентилоксибензойной кислоты. 
Методы. Свойства системы исследовались методами поляризационной термомикроско-
пии и диэлькометрии. 
Результаты. Установлено, что при температуре перехода высокотемпературной не-
матической субфазы в низкотемпературную диэлектрическая анизотропия меняет 
свой знак с положительного на отрицательный. Анизотропия диэлектрической прони-
цаемости N-4-н-бутоксибензилиден-4’-метиланилина имеет положительные значения 
и увеличивается по мере приближения к фазовому переходу в кристаллическую фазу. 
В кристаллической структуре 4-н-пентилоксибензойной кислоты присутствуют ди-
меры, образованные двумя независимыми молекулами за счет пары H-связей. В кри-
сталлической структуре N-(4-н-бутоксибензилиден)-4’-метиланилина присутствуют 
ассоциаты, образованные за счет ориентационных взаимодействий двух независимых 
молекул. Отмечена близость длин димеров 4-н-пентилоксибензойной кислоты (270 нм) 
и ассоциатов N-4-н-бутоксибензилиден-4’-метиланилина (250 нм). Учитывая близость 
длин структурных единиц обоих соединений и знак диэлектрической анизотропии, мож-
но предположить, что ассоциаты N-4-н-бутоксибензилиден-4’-метиланилина встра-
иваются в надмолекулярную структуру 4-н-пентилоксибензойной кислоты. Удельная 
электропроводность исследуемых соединений лежит в диапазоне 10−7–10−12 См·см−1. 
Зави симости анизотропии удельной электропроводности от состава системы для не-
матической фазы при одинаковой приведенной температуре, полученные на частотах 
100 и 1000 Гц, имеют симбатный характер. Однако величины анизотропии удельной 
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электропроводности системы, определенные на частоте 1000 Гц, ниже, чем на частоте 100 Гц. 
При концентрации N-(4-н-бутоксибензилиден)-4’-метиланилина от 30 до 60 мол. % значе-
ния анизотропии удельной электропроводности системы выше, чем для индивидуаль ного 
компонента. 
Выводы. Установлена смена знака анизотропии диэлектрической проницаемости 
4-н-пентилоксибензойной кислоты при переходе между нематическими субфазами. 
Пока зано, что самое высокое значение анизотропии диэлектрической проницаемости си-
стема имеет при эквимолярном соотношении компонентов. Наибольшие значения ани-
зотропии удельной электропроводности наблюдаются при содержании в системе от 30 
до 60 мол. % N-(4-н-бутоксибензилиден)-4’-метиланилина.

Ключевые слова: жидкие кристаллы, смеси нематогенов, диэлькометрия, анизотропия 
диэлектрической проницаемости, анизотропия удельной электропроводности
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Abstract

Objectives. Our aim was to study the dielectric properties of the 4-n-pentyloxybenzoic acid–
N-(4-n-butyloxybenzylidene)-4’-methylaniline system and reveal how different concentrations 
of N-(4-n-butyloxybenzylidene)-4’-methylaniline additives affect the dielectric properties of 
4-n-pentyloxybenzoic acid.
Methods. System properties were investigated using polarization thermomicroscopy and 
dielcometry.
Results. We found that dielectric anisotropy changes its sign from positive to negative at the 
transition temperature of the high-temperature nematic subphase to the low-temperature one. The 
anisotropy of the dielectric constant of N-4-n-butoxybenzylidene-4’-methylaniline has a positive 
value and increases as to the system approaches the crystalline phase. The crystal structure 
of the 4-n-pentyloxybenzoic acid contains dimers formed by two independent molecules due to 
a pair of hydrogen bonds. The crystal structure of N-(4-n-butoxybenzylidene)-4’-methylaniline 
contains associates formed by orientational interactions of two independent molecules. 
4-n-Pentyloxybenzoic acid dimers (270 nm) and associates of N-4-n-butoxybenzylidene-4’-
methylaniline (250 nm) proved to have approximately the identical length. Considering the close 
length values of the structural units of both compounds and the dielectric anisotropy sign, we 
assume that the N-4-n-butoxybenzylidene-4’-methylaniline associates are incorporated into the 
supramolecular structure of the 4-n-pentyloxybenzoic acid. The specific electrical conductivity of 
the compounds under study lies between 10−7 and 10−12 S∙cm−1. The relationship between the 
specific electrical conductivity anisotropy and the system composition in the nematic phase at the 
identical reduced temperature, obtained between 100 and 1000 Hz is symbatic. However, the 
electrical conductivity anisotropy values of the system obtained at 1000 Hz are lower compared 
to those obtained at 100 Hz. At N-(4-n-butoxybenzylidene)-4’-methylaniline concentrations 
between 30 and 60 mol %, the electrical conductivity anisotropy values are higher than those of 
the individual component.
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Conclusions. A change in the sign of the dielectric constant anisotropy of the 4-n-pentyloxybenzoic 
acid during nematic subphase transitions was established. We showed that the system has the 
highest dielectric constant anisotropy value when components have an equal number of moles. 
Highest electrical conductivity anisotropy values are observed when the concentration of the 
N-4-n-butoxybenzylidene-4᾽-methylaniline system lies between 30 and 60 mol %.

Keywords: liquid crystals, mixtures of nematogens, dielcometry, anisotropy of dielectric constant, 
anisotropy of electrical conductivity
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ВВЕДЕНИЕ

Кроме индивидуальных супрамолекулярных 
мезогенов вызывают интерес и смеси на основе 
классических каламитных жидких кристаллов. До-
пирование их веществами как немезогенной, так и 
жидкокристаллической природы, представляет со-
бой один из путей создания новых жидкокристалли-
ческих материалов. При этом основная проблема за-
ключается в том, что специфические взаимодействия 
в нематогенах могут оказывать заметное воздействие 
на ориентационную упорядоченность компонентов, 
их ассоциативное состояние и другие свойства мезо-
фаз [1–5]. Следует отметить, что закономерности 
такого влияния до настоящего времени изучены не-
достаточно, что сдерживает создание новых функ-
циональных жидкокристаллических материалов с 
заданными свойствами, которые могут быть исполь-
зованы в разнообразных, в том числе нетрадицион-
ных, областях. 

Характерной чертой материалов, находящихся 
в жидкокристаллическом состоянии, является ани-
зотропия свойств. К анизотропным свойствам отно-
сятся диэлектрическая проницаемость, магнитная 
восприимчивость, показатели преломления и др. 
Причем детальное исследование этих характеристик 
имеет практическое значение и позволяет рекомен-
довать те или иные мезоморфные функциональные 

материалы для конкретного применения. Данные о 
диэлектрической проницаемости и ее зависимости от 
температуры и состава исследуемой системы необ-
ходимы при разработке компонентов для устройств, 
работа которых основана на электрооптических эф-
фектах [6–9]. 

У 4-н-алкилоксибензойных кислот, являющихся 
одним из компонентов жидкокристаллических ма-
териалов, используемых в средствах отображения 
информации, нематическая мезофаза в большинстве 
случаев обладает положительной анизотропией ди-
электрической проницаемости [10–13]. 

Влиять на величину анизотропии диэлектриче-
ской проницаемости можно на стадии молекулярного 
дизайна мезогена, вводя различные функциональные 
группы. Также анизотропия диэлектрической про-
ницаемости может значительно изменяться в жид-
кокристаллических композициях и смесях в зависи-
мости от типа межмолекулярных взаимодействий и 
составов исследуемых смесей [13–19]. 

В данной работе выполнено исследование влия-
ния состава системы 4-н-пентилоксибензойная кис-
лота–N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4᾽-метиланилин 
на ее диэлектрические свойства (рис. 1).

Мезоморфные и объемные свойства данной си-
стемы были изучены ранее [20]. Полученная фазо-
вая диаграмма указанной системы с непрерывной 
нематической фазой имеет эвтектическую точку 

N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4᾽-метиланилин
(4-АОБМА)

4-н-пентилоксибензойная кислота
(5-АОБК)

4-n-pentyloxybenzoic acid
(5-AOBA)

N-(4-n-butoxybenzylidene)-4᾽-methylaniline
(4-AOBMA)

Рис. 1. Структурные формулы исследуемых соединений.
Fig. 1. Structural formulas of the studied compounds.
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равновесия при 40.00 мол. % 4-н-пентилоксибензой-
ной кислоты. При этом для данного соотношения 
компонентов смеси наблюдается максимальный тем-
пературный интервал существования нематической 
фазы. Следует отметить, что значения температур 
фазовых переходов как индивидуальных нематоге-
нов, так и их смесей, определенные методами по-
ляризационной термомикроскопии, дилатометрии и 
диэлькометрии совпадали.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ

Индивидуальные компоненты исследуемых сме-
сей 4-АОБМА и 5-АОБК марки «ч.д.а.» были допол-
нительно очищены двойной перекристаллизацией из 
этанола с последующим вакуумированием под дав-
лением 1.3 Па из изотропной фазы до постоянной 
массы. 

Вакуумирование проводилось для удаления лег-
колетучих примесей и остатков растворителя после 
перекристаллизации. Качество очистки контролиро-
валось по температуре просветления (температуре 
нематико-изотропного фазового перехода) (таблица) 
[21–23], отсутствию эффекта расслаивания при не-
матико-изотропном фазовом переходе и значениям 
удельной электропроводности. В таблице введены 
следующие обозначения: Cr – кристаллическая фаза, 
N – нематическая фаза, I – изотропножидкая фаза.

Температуры фазовых переходов исследуемых 
соединений (°C)

The phase transition temperatures of the studied 
compounds (°C)

Соединения
Compounds Cr                    N                      I

4-АОБМА
4-AOBMA  •        65.0       •        70.0        •

5-АОБК
5-AOBA  •        124.0     •        151.0      •    

Смеси веществ готовили гравиметрическим 
методом, гомогенизировали при температуре выше 
температуры просветления и медленно охлаждали до 
полной кристаллизации, затем перетирали в агато-
вой ступке. Исследованные смеси имели следующие 
концентрации 4-н-пентилоксибензойной кислоты, 
мол. %: 10.00; 20.00; 30.00; 40.00; 50.00; 60.00; 70.00; 
80.00; 90.00.

Измерение диэлектрической проницаемости ин-
дивидуальных веществ и их смесей проводили ме-
тодом диэлькометрии (измеритель иммитанса E7-15 
(LCR-метр), МЕРАТЕСТ, Россия). Ориентацию жид-
ких кристаллов осуществляли постоянным магнит-
ным полем напряженностью 5000 Гц. Ячейка для 
измерения диэлектрической проницаемости автор-
ской конструкции, представляющая собой плоский 
конденсатор площадью 0.44 см2 и толщиной 0.25 мм, 

термостатировалась с точностью ±0.1 ºС. Опреде-
ление диэлектрической постоянной проводили при 
напряжении на ячейку 1.2 В. Калибровку ячейки 
проводили по толуолу, тетрахлорметану и бензолу 
квалификации «х.ч. для спектроскопии». Погреш-
ность определения диэлектрической проницаемости 
не превышала 0.7%.

Измерение электропроводности индивидуаль-
ных веществ и их смесей проводили на измерителе 
иммитанса E7-15 на частотах 1 кГц и 100 Гц.

Анизотропия диэлектрической проницаемо-
сти (∆ε) рассчитывалась как разность значений ди-
электрической проницаемости, измеренной вдоль 
направления длинных осей молекул (параллельно 
директору), и значений диэлектрической проница-
емости, измеренной поперек направления длинных 
осей молекул (перпендикулярно директору):

∆ε = ε║ – ε┴

Анизотропия электропроводности рассчиты-
валась как отношение значений электропроводно-
сти, измеренной вдоль направления длинных осей 
молекул (параллельно директору), и значений 
электропроводности, измеренной поперек направ-
ления длинных осей молекул (перпендикулярно 
директору):

∆σ = σ║/σ┴

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Поскольку при реализации любого электроопти-
ческого эффекта слой жидкого кристалла подверга-
ется воздействию электрического поля, чрезвычайно 
важными параметрами являются диэлектрическая 
проницаемость и электропроводность. Указанные 
величины были измерены для индивидуальных ком-
понентов, а также для их смесей.

Как видно из рис. 2, у соединения 5-АОБК 
(4-н-пентилоксибензойной кислоты) в нематической 
фазе наблюдается смена знака анизотропии диэлек-
трической проницаемости. При температуре пере-
хода высокотемпературной нематической субфазы в 
низкотемпературную диэлектрическая анизотропия 
меняет свой знак с положительного на отрицатель-
ный. По нашему мнению, объяснить обнаруженный 
экспериментальный факт можно «памятью кри-
сталлической структуры» соединения в мезофазе, 
которая проявляется в том, что из разных кристал-
лических модификаций 5-АОБК образуются разные 
нематические субфазы.

4-н-Пентилоксибензойная кислота имеет две 
кристаллические модификации: триклинную и мо-
ноклинную [24]. Триклинная модификация имеет 
стопочную структуру, напоминающую структуру 
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смектогенов. Однако межплоскостное расстояние в 
стопках гораздо больше, чем в смектической фазе, 
что свидетельствует о заметном ослаблении стэкинг-
взаимодействия в такой упаковке.

В ароматических областях моноклинной мо-
дификации отсутствуют стопочные структурные 
элементы, но имеются Т-образные, совокупность 
которых дает паркетную упаковку. Подобная упа-
ковка приводит к более слабому взаимодействию 
структурных элементов по сравнению со стопочной 
структурой. Заслуживает внимания и разупорядоче-
ние атома водорода карбоксила по двум положениям 
при атомах кислорода [24, 25]. 

В кристаллической структуре 4-н-пентилокси-
бензойной кислоты присутствуют димеры, образо-
ванные двумя независимыми молекулами за счет 
пары Н-связей.

Указанные кристаллические модификации, по 
нашему мнению, и переходят в нематические суб-
фазы, различающиеся как диэлектрическими, так и 
объемными свойствами [20]. Вопрос о механизме 
указанного фазового перехода до сих пор остает-
ся открытым. Можно лишь предполагать, что три-
клинная модификация переходит в низкотемпера-
турную нематическую субфазу, а моноклинная – в 
высокотемпературную нематическую субфазу. Та-
кое предположение основано на том, что низкотем-
пературная нематическая субфаза имеет текстуру, 
напоминающую текстуру смектогенов, а высоко-
температурная нематическая субфаза имеет класси-
ческую шлирен-текстуру.

Уменьшение величины анизотропии диэлек-
трической проницаемости при приближении к не-
матико-изотропному фазовому переходу связано с 
потерей анизотропной системой ориентационной 
упорядоченности при повышении температуры.

Анизотропия диэлектрической проницаемо-
сти N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4ʼ-метиланилина 
имеет положительные значения и увеличивается по 
мере приближения к фазовому переходу в кристал-
лическую фазу. Ассоциаты, образованные за счет 
ориентационных взаимодействий двух независимых 
молекул, присутствуют и в кристаллической струк-
туре N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4᾽-метиланилина 
[26]. Интересно отметить близость длин димеров 
5-АОБК и ассоциатов 4-АОБМА: 270 нм – для 5-АОБК 
и 250 нм – для 4-АОБМА (рис. 3 и 4). Хотя стоит 
обратить внимание на более плотную упаковку ди-
меров 4-н-пентилоксибензойной кислоты [20], что 
связано с акопланарностью молекул N-(4-н-бутокси-
бензилиден)-4᾽-метиланилина.

Наибольшее значение анизотропии диэлек-
трической проницаемости в нематической фазе 
наблюдается при эквимолярном соотношении ком-
понентов. Учитывая близость длин структурных 
единиц обоих соединений и знак диэлектрической 
анизотропии, можно предположить, что ассоциаты 
4-АОБМА встраиваются в надмолекулярную струк-
туру 5-АОБК. В смешанной двухфазной немати-
ко-изотропной области значения диэлектрической 
анизотропии системы практически не изменяются с 
ростом концентрации 4-АОБМА и близки к 0.1. До 
значения 0.2 анизотропия диэлектрической прони-
цаемости системы увеличивается при содержании 
90 мол. % N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4᾽-метил-
анилина (рис. 5).

Помимо диэлектрической анизотропии одной из 
важных характеристик жидкокристаллических ма-
териалов является электропроводность. Тщательно 
очищенные жидкие кристаллы должны обладать чрез-
вычайно низкой собственной электропроводностью. 
Удельная электропроводность жидких кристаллов 
обычно лежит в диапазоне 10−7–10−12 См·см−1. Ис-
следуемые нематогены 5-АОБК и 4-АОБМА удов-
летворяют указанному требованию. Так, например, 
для 5-АОБК при температуре 102 °С удельная элек-
тропроводность составляет 3.9·10−12 См·см−1, для 
4-АОБМА при температуре 58 °С удельная электро-
проводность составляет 1.7·10−12 См·см−1 (оба значе-
ния удельной электропроводности приведены для 
кристаллической фазы соединений). 

Механизм электропроводности в жидких кри-
сталлах – ионный. При этом природа носителей за-
ряда может быть как собственной, так и примесной. 
Электропроводность мезогенов носит анизотропный 
характер.

Рис. 2. Зависимость анизотропии диэлектрической 
проницаемости индивидуальных компонентов системы 

в нематической фазе от приведенной температуры 
Tпр = T – TN−I (частота 1 кГц), TN–I – температура перехода 

из нематики (N) в изотропную жидкость (I).
Fig. 2. Dependence of the dielectric constant anisotropy 

of the individual system components in the nematic phase 
on the reduced temperature Tr = T – TN−I (1 kHz frequency). 

TN–I – transition temperature from nematic (N) 
to isotropic liquid (I).
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Рис. 3. Фрагмент кристаллической упаковки молекул 4-н-пентилоксибензойной кислоты [24] 
(длинные оси молекул располагаются в плоскости рисунка).

Fig. 3. The crystal packing fragment of 4-n-pentyloxybenzoic acid molecules [24] 
(the molecule long axes are in the plane of the figure).

Рис. 4. Фрагмент кристаллической упаковки молекул N-(4-н-бутилоксибензилиден)-4᾽-метиланилина [26] 
(длинные оси молекул располагаются в плоскости рисунка).

Fig. 4. The crystal packing fragment of N-(4-n-butyloxybenzylidene)-4᾽-methylaniline molecules [26] 
(the molecule long axes are in the plane of the figure).

У 4-н-бутилоксибензилиден-4ʼ-метиланилина 
на частотах 100 Гц и 1000 Гц анизотропия удель-
ной электропроводности практически не зависит от 
температуры в мезофазе (рис. 6). У 4-н-пентилок-
сибензойной кислоты при температуре фазового 
перехода одной нематической субфазы в другую 
наблюдается резкое увеличение значений анизотро-
пии удельной электропроводности. В низкотемпе-
ратурной нематической субфазе величины удельной 
электропроводности несколько выше, чем в высоко-
температурной нематической субфазе (рис. 7). Сле-
дует отметить, что и для кислоты 5-АОБК, и для 
основания Шиффа 4-АОБМА величины анизотро-
пии удельной электропроводности, полученные на 
частотах 100 Гц и 1000 Гц, достаточно близки.

Анализ температурных зависимостей величин 
анизотропии удельной электропроводности показы-
вает, что для 4-АОБМА в отличие от 5-АОБК ука-
занные величины больше 1, что свидетельствует о 
наличии в его нематической фазе областей с ближ-
ним смектическим порядком.

Рис. 5. Зависимость величины анизотропии диэлектрической 
проницаемости от состава смеси для нематической 

фазы (N) при Tпр = −2 ºС и нематико-изотропной области 
(N+I) Tпр = −2 ºС (Tпр = T – TN+I−I), частота 1 кГц.

Fig. 5. Dependence of the dielectric constant anisotropy 
on the mixture composition for the nematic phase (N) 
at Tr = −2 ºС and nematic-isotropic region (N+I) 

Tr = −2 ºС (Tr = T – TN+I−I), 1 kHz frequency.
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Рассмотрим, как влияют концентрационные до-
бавки 4-АОБМА на анизотропию электропроводно-
сти 5-АОБК в нематической и смешанной двухфаз-
ной нематико-изотропной области.

Зависимости анизотропии удельной электро-
проводности от состава системы для нематиче-
ской фазы N при Tпр = −2 ºС, полученные на час-
тотах 100 и 1000 Гц, имеют симбатный характер. 

Рис. 6. Зависимость анизотропии удельной 
электропроводности (Δσ) от приведенной температуры 
в нематической фазе N-(4-н-бутилоксибензилиден)-

4’-метиланилина, частота 1 кГц.
Fig. 6. Dependence of the anisotropy of specific electrical 

conductivity (Δσ) on the reduced temperature 
in the nematic phase of N-(4-n-butyloxybenzylidene)-

4᾽-methylaniline, 1 kHz frequency.

Рис. 7. Зависимость анизотропии удельной 
электропроводности (Δσ) от приведенной температуры 
в нематической фазе 4-н-пентилоксибензойной кислоты, 

частота 1 кГц.
Fig. 7. Dependence of the anisotropy of specific electrical 

conductivity (Δσ) on the reduced temperature
 in the nematic phase of 4-n-pentyloxybenzoic acid, 

1 kHz frequency.

Рис. 8. Зависимость анизотропии удельной 
электропроводности от состава системы в нематической 

фазе N при Tпр = −2 ºС, частоты 100 и 1000 Гц.
Fig. 8. Dependence of the anisotropy of specific electrical 

conductivity on the system composition in the nematic 
phase N at Tr = −2 ºС, 100 and 1000 Hz.

Однако величины анизотропии удельной электро-
проводности системы, определенные на частоте 
1000 Гц, ниже. Наибольшие значения анизотропии 
удельной электропроводности наблюдаются при со-
держании в системе от 30 до 60 мол. % 4-АОБМА. 
Следует отметить, что при указанных составах зна-
чения анизотропии удельной электропроводности 
системы выше, чем для самого 4-АОБМА (рис. 8).

Иная картина наблюдается для смешанной двух-
фазной нематико-изотропной области системы на 
частотах 100 и 1000 Гц (рис. 9), хотя обе зависимо-
сти, как и в предыдущем случае, имеют симбатный 
характер.

Рис. 9. Зависимость анизотропии удельной 
электропроводности от состава системы в нематико-

изотропной области N+I при Tпр = −2 ºС, 
частоты 100 и 1000 Гц.

Fig. 9. Dependence of the anisotropy of specific electrical 
conductivity on the composition of the system in the nematic-

isotropic region N+I at Tr = −2 ºС, 100 and 1000 Hz.
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Значения величин анизотропии удельной электро-
проводности системы, определенные на обеих часто-
тах, в отличие от предыдущего случая близки. Рост 
концентрации соединения 4-АОБМА до 50 мол. %  и
с 70 до 90 мол. % приводит к увеличению анизотро-
пии удельной электропроводности системы. При со-
держании в системе от 50 до 70 мол. % 4-АОБМА 
наблюдается снижение анизотропии удельной элек-
тропроводности системы. 

В заключение отметим, что для исследуемой систе-
мы при концентрации N-(4-н-бутилоксибензи лиден)-4’-
метиланилина от 30 до 80 мол % и в нематической 
фазе, и в смешанной двухфазной нематико-и-
зотропной области происходит увеличение значе-
ний анизотропии удельной электропроводности 
со снижением температуры, что свидетельствует 
о возрастании степени ориентационной упорядо-
ченности. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, в работе методом диэлькометрии 
были исследованы диэлектрические свойства систе-
мы: 4-н-пентилоксибензойная кислота–N-(4-н-бутил -
оксибензилиден)-4’-метиланилин с шагом по кон-
центрации компонентов 10 мол. %. 

Выявлено, что N-(4-н-бутилоксибензилиден)-
4’-метиланилин по сравнению с 4-н-пентилокси-
бензойной кислотой обладает более высокими 
значениями анизотропии диэлектрической прони-
цаемости. 

Установлена смена знака анизотропии диэлек-
трической проницаемости 4-н-пентилоксибензой-
ной кислоты при переходе между нематическими 
субфаза ми с отрицательного (для низкотемператур-
ной нематической субфазы) на положительный (для 
высокотемпературной нематической субфазы). 

Показано, что самое высокое значение анизотро-
пии диэлектрической проницаемости система имеет 
при эквимолярном соотношении компонентов, а са-
мые высокие значения анизотропии удельной элек-
тропроводности – при концентрации N-(4-н-бутилокси-
бензилиден)-4’-метиланилина от 30 до 60 мол. %.
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