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XuMusi U TeXHOAOrMs1 HEOPraHNYECKUX MaTepruanoB

peanaraemass MyOnMUKanusl SBJSETCS MOCIeqHEel paboTol BBINAIONIETOCS PYCCKOTO

xumuka Kapna Kapnosuua Knayca, otkpeiBuiero B1844 romy oavH M3 IJIaTHHOBBIX

METaJJIOB — PYTEHHU.

Paboter Knayca cumratorcst kinaccmueckumu. OHHM wMenw OOJNBIIOE 3HAYCHUE IS
Pa3BUTHUS XUMHH IUIATUHOBBIX METAJUIOB B LIeJIOM. Ero nccienoBaHus pe3Ko OTIMYAKOTCS Kak
0T paboT NpEAIIECTBEHHUKOB, TaK U COBPEMEHHHUKOB. Kitayc BriepBble 0XBaTHII BCE OCHOBHBIC
BONPOCHI,  Kacaroliyecs IUIATHHOBBIX  METAUIOB:  XUMHIO, aHanmu3, apduHax u
METaJUTyprHUeCcKyr0 TmepepaboTKy. Kakol Obl MaTepman OH HHM HMCCIIEIOBAaJl — CaMOPOJIHYIO
TUTATUHY, OCMHUCTBIN UPUAMNA WM MPOAYKTHI MepepabOTKU MIATHHOBOM pyAbl, OH 3aKaHYMBAI
paboTy TOJIBKO TOT/A, KOTJIa MOT TPEJIOKHUTH JJIsl TOTO MaTepHajja CXeMy aHalln3a, a TaKKe
TEXHOJIOTHIO TepepadOTKH W TMOMYy4YeHHs TUIATUHOBBIX MeTauioB. [loaToMy MHOTHE H3 €ro
paboT HaNUTM MPUMEHEHHE B TPOM3BOJICTBE M B HAIIEH CTpaHe, M 3a ee npenenaMu. Jpyroi
XapakTepHoi oco0eHHOCThI0 paboT Kiayca ObIIO TO, UTO OH M3y4yand OJHOBPEMEHHO XHUMHUIO
BCEX META/UVIOB IUJIaTUHOBOM TpPYIIbl, KOHIEHTPUPYS IMpU 3TOM BHHMMAHHME Ha MEHEe
M3Y4YeHHbIX. Takoil TOIXOJ TMO3BOJMI BBISIBUTH HE TOJBKO OOIIHOCTH MEXAY OSTUMU
AIIEMEHTaMU, HO M TOHKHE Pa3INyusl B UX CBOICTBAX.

I'myOokoe 3HaHME XUMUU TUIATHHOBBIX METaUIOB To3Bonwio Kiaycy 3aMeTHTh HX
B3alMHOE BJIUSHHE Ha MPOTEKAHWE pEaKLUMH, XapaKTEpHbIX I KaxJ0ro Merauia B
otnenbHOCTH. OH THIATETBHBIM 00pa30M M3YUYWI U OMHCAJ MOBEJCHHE KaKIOT0 U3 METAIOB
ATOM TpYIIIBl B IPUCYTCTBUU OCTAJIbHBIX IJIATUHOBBIX MeTa/I0B. [loaTOMY ero uccienoBanus
UMEIH OYeHb BAXKHOE 3HAUEHUE HE TOJBKO Ui J1abopaTopHOW W (WMJIM) TpenapaTUBHON
MIPAKTUKH, HO U 1715 TeXHOJIOTUU. OHU HE yTpaTHIIM CBOETO 3HAUYECHUS U B HAIIU JHH.

N3yueHne XUMUYECKOTO MOBEICHUS BCE TPyNIbl IIATUHOBBIX METAJIOB B LIEJIOM J1aJI0
Knaycy BO3MOXXHOCTH pa3zpaboTaTb METOAbI MX OYUCTKHU. /[0 HEro moisyyaTh IUIATUHOBBIE
METaJJIbl B YHCTOM BHUAE HEe Moriu. Kaxaplii U3 STUX METauioB Bcerga ObUl 3arpsizHEH
IIPUMECHIO JIPYTOro UM APYTUX IJIATHHOBBIX METAJIOB. DTUM HEJJOCTATKOM CTpajaiu paboThl
BCEX COBpeMEHHUKOB Kiayca, BKJIIOuYas 3HAMEHUTOrO IIBEACKOro xumuka S. bepuenmyca,
KoToporo B cepenuue XIX Beka cuuTain caMbIM aBTOPUTETHBIM yueHBIM. Kitayc pazpaboran
JUIST  KaXJO0ro W3 IIeCTH METajuIoB IUIATMHOBOM TpyNmbl METOA Ja0OpaTopHOTO U
NPOMBIIIICHHOTO adduHaxa, a TaKke METOIbl NPOBEPKM HX Ha YHCTOTy. braromaps
KOJIOCCAbHOM M TIIATeIbHOU paboTe, Bce MaHHbBIE, nmonydeHHble Kiiaycom, mpuobpenu camoe
LIEHHOE I HUX Kaue€CTBO — JOCTOBEPHOCTb.

I'oBopst o HayuyHoMm Hacnenuu Krayca, XoTenoch Obl MOAYEPKHYTH €IIE OJHY €ro
OTJIMYMUTEIbHYIO 4epTy. Ero Tpyabl HOCWIM TNPOCBETUTEIbCKUM XapakTep. OHU He Obun
MPOCTHIM OINKCAHUEM YCTAHOBJICHHBIX (DAaKTOB M pa3MBIIUICEHHEM HaJ HUMH, a ObLIH
aZipecoBaHbl TEM XMMHKaM, KOTOpBIE BCJIEN 32 HUM OyAyT H3y4yaTh IJIATUHOBBIC METAJUIBI.
Kiayc Tak M mucai: «...MHe XoTeloch Obl, 4T06bl oHM (nccinenoBanus’ - H.M.) mochyXuin K
Oosiee ONMM3KOMY IMO3HAHMIO 3TOM MHTEPECHOH TPYyNIbI METAJUIOB U HPUHECTH OBl MOJB3Y
JIPYTUM XUMHUKaM, KOTOpbIE B OYyIYIIEM MOXKENAI0T 3aHATHCA STUM MPEAMETOM.

Bo Bpemena Kiayca He OBLIO pyKOBOACTB, KOTOpBIE IMO3BOJSUIM Obl HAYMHAIOIIUM
HCCIEA0BATENAM y3HATh, KaK MPUTOTOBUTH PACTBOP TOI'O WJIM MHOIO IUIATHHOBOI'O METalla,
IIPOBEPUTH €0 HAa YUCTOTY, MPOAHAIU3UPOBATH MaTepuand W T.A. TakuMu pyKOBOACTBaMU
cranu MoHorpaduu Kiayca: «MccnenoBanus oCTaTKOB YpajdbCKOW IUIATHHOBOM pyaAbl U
Metauia pytenusn» (1845) u «Marepuansl K XMMHHM IJIaTHHOBBIX MeTaiwmioB» (1854).
[TogoGHBIE PyKOBOJACTBA BHOBH MOSIBUWJIMCH TOJBKO B KOHIE 60 — X Tog0B XX Beka, cHadaia B
Hameil crtpane, a 3aremM B Kanage. Paborel Kmayca ne ocramuce 6e3 BHUMaHus. Ero
MOHOrpaduy Ha MPOTSHKEHUU CTa JIET Mepen3aBaiid HECKOJIbKO pa3 Kak y Hac B CTpaHe, Tak U
3a pyOexom. HoBoe wu3manme Kaxaplii pa3 OBUIO CBSI3aHO C pacCHIMPeHHEM padoT 1o

' 3eck u nanee npumeuanns H.B.denopenko
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IIPOM3BOJCTBY IUIATUHOBBIX MeTauioB. B 1926 r. «Marepuanbl K XUMHHM IUIaTHHOBBIX
MeTaiioB» ObUIH u3aanbl B ['epmanuu. B CoBerckom Coroze Tpyasl Knayca 611 nepen3aHbl
B 1927 — 1928 rr, B nepuoa co3aaHus NPOU3BOACTBA MO NEpepabOTKe IMIIATUHOBOW pynbl U
pacivpeHusi ucclieJoBaHui B 3Toi obmacTu. OHU ObLTM HamevyaTaHbl B IOOUJICHHOM HOMeEpe
xypHana «3Bectrst UHCTHTYTA 10 M3YyYEHUIO TUIATHHBI U APYTUX OJArOPOIHBIX METAJIOBY,
nocBsaeHHoM 100 — neturo co3gaHusl IIaTHHOBOro npou3BoactBa B Poccun. B 1953 r., k
CTOJIETHEMY FOOMJICIO OTKpBITUS pyTeHMsl, B cepur «Kiaccuku Hayku» BeILUIM «VI30paHHBIE
TPYIBI [0 XUMUU TNIATHHOBBIX MeTayuioB» Kiayca.

[Mpemmaraemoii Bamemy BHnManuio padorte Kimayca «®@parmMeHT MoHOTpaduu o riaTuHe
U TUTATHHOBBIX MeTallax» He moBe3no. OHa ObUTa M3/1aHa TONBKO OJIWH pa3, uepe3 20 ner
mociie cMmeptd aBTopa, B IlerepOypre B 1883 r. Ha HEMEIKOM SI3bIKE W SIBIISICTCS
oubnunorpaduueckoil peaxkocTpio. B m3maHum 3TON pabOThl  3HAUUTENBHYIO POJIb ChIrpal
A.M. ByTnepoB — BbIIAIOLIUICS XUMUK, aBTOP TEOPHUH XUMUYECKOTO CTPOCHUSI OPTraHUYECKUX
coenuHeHuil. bytnepoB Obim yuenukom Krnayca mo KazaHckoMy YHHUBEPCUTETY U €ro
IPEEMHHUKOM 110 Kadeape Xumun. B MoJopie ToIpl Mojx ero pyKOBOJCTBOM OH CHHTE3WPOBAI
THJIPATUPOBAHHBIA OKCHJ ocMusi. B mocnemyromue ToAbl y4uTeds U yUYEHUKA CBSI3bIBAIU
TEIUIbIE, IPYKECKUE OTHOIICHUS.

Knayc 3agyman MmoHorpaduio o miatuHe v miaaTHHOBBIX MeTamnax B 50 — 60 roast XIX
BeKa. B Hell OH HaMmepeBalCsd OTPAa3UTh BECh CBOM OINBIT, KOTOPBIA €My yAAJIOCh HAKOIHWTb,
paboTas ¢ MIaTHHOBBIMU MeTannamMu. KHura gomkHa Obuia cofepKaTh pa3Aelibl, Kacarolrecs
UCTOPUU WX M3ydeHHs, OMOIrorpaduu, XuMiH 1 MeTautypruu. B aTo Bpems Knayc mokumaer
Kazanp u mocensiercst B [epnre. 3nech oH mpenogaer B yHuBepcutere. Bee stu romer Kiayc
MIOCTOSIHHO nepenuchiBaeTcs ¢ bymneposbim. 1o mucbMaM MOXKHO MPOCTIEIUTH, KaK MTPOJIBUTAETCS
pabota Han pykornuchio. Hakoner, B 1862 1. MoHorpadwus 3akondeHa, o yeM Kimayc cooOrraer
VYyenomy coBery Jleprirckoro yuuBepcurera. OHOBPEMEHHO OH MPOCUT KOMaHIMPOBATH €ro B
EBporny mm1s Toro, yto0Obl 6onee moapoOHO 03HAKOMHTBCS C METOAaMH TMepepabOTKU IIaTHHOBOM
pyZBl U, 0OCOOCHHO, C HOBBIM METOJIOM, IPEUIOKEHHBIM (paHIly3ckumu yueHbIMH A. Cent-Kiep
Hesunem u A. Jleope. IIpock6a Knayca Obiia ynoBieTBopeHa, u B Mae 1863 1. oH oTmpaBwics B
myTh. Knayc nocerun MHorux BUAHBIX ydeHbIX: A. Bropua, M. beptio, O. ®pemu, I'. Poze u 1p.;
MO3HAKOMMJICS ¢ paboTOil Harbosee U3BECTHBIX MPOU3BO/ICTB M0 MepepaboTKe «ChIPO» TUIATUHBI U
M3rOTOBJICHUIO M3aenmid U3 Hee. OH moObBaN B aboparopru B.I'epeyca B ['epmanum, Ha 3aBoje
bupmel «JlecmyTtucy, B madoparopun Cenrt-Kiep JleBwiis, Ha 3aBoae ¢hupMbl «MeTbio» B AHIJIUH.
[MToe3nka moctaBuna Knaycy Gombioe ynosierBopenre. OH OKOHYATEIbHO YTBEPIWICS B CBOEM
MHEHUH O JIOCTOMHCTBaX M HEOCTAaTKaX Pa3IMYHbIX CIOCOOOB METAILTypruuecKoil nepepaboTKH
TUIATUHOBOM PYJIBI U, YTO OBUIO /I HETO 0COOEHHO BaXKHO, MPUIIEN K 3aKII0UYEHHUI0, YTO HOBBIH
crioco6 Cent-Knep JeBuns u JleOpe He mpuroneH mis mepepadOTKU Pynbl, Tak Kak He
0CBOOOXKIIAeT IUIATHUHY OT npuMecedl. OH MOXKeT OBITh MPUMEHEH TOJIKO NpH IMepepadoTke
JIOMa CTApbIX U3JIETUM.

Bo Bpems noesnku Knayc He mpepsiBan pa®oThl Haj pykomnuchio. [1o Bo3BpalieHuu oH
3aBepmuil MOHOrpaduio. B oTuere 0 KOMaHIUPOBKE OH TaK MUCAl O CBOEH KHUTE: «...S
HaMepeH...U3/1aTh €€ B MEPEeBOJEC Ha PYCCKUU S3bIK...dTOOBI cIenaTh Kak MOXHO CKopee
JOCTYITHOU Haiel myOarKe 1 B 0COOEHHOCTH HAIIMM FOPHBIM HHKEHEpam.

B wmapre 1864 r. Knayc ckonuancs. Ilo-Buammomy, OH oOTAaid MoHoOrpaduio B
M37aTeIbCTBO B KoHIEe 1863 miam B Hauvame 1864 r., m ee cTramm roroBuTh K medatu. Kak
U3BECTHO, OBLJIO OTIEYATaHO JBa JIMCTA, a JBA JPYTUX — TOJBKO IMOATOTOBIEHHI K revartu. [1o
HEU3BECTHBIM OOCTOSITENILCTBAM [€YaTaHUE 3a/epiKalioch, a 3aTEM 4YacTh PyKOMHCH ObLia
norepsHa. OcTaBIascs yacTb M0 pekoMeHaanuu bytieposa Obuta n3nana B 1883 r. OHa yxe
He Oblyla Ha3BaHa Tak, Kak Mpejmnojarai ee aBTop «MoHorpadus o MjiaTHMHE M MIATUHOBBIX
MeTajulax», ee Ha3Balu «DparMeHT MOHOTpa(HH...», MOCKOIbKY OHAa Oblla TOJBKO YacThIO
kHuru Kiayca.

Kanaunar xum. Hayk H.B. ®egopenko (MHCTUTYT UCTOpUU eCTEeCTBO3HAHMS B TeXHUKH PAH)
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XuMusi U TeXHOAOrMs1 HEOPraHNYECKUX MaTepruanoB

®PArMEHT MOHOIPA®UA
O MNNATUHE U NNATUHOBbIX METAJJAX

K. Knayc

JlumepamypHruwiii nepesod *H.B. @eoopenko, E.B. Bonukosoi, T.M. Bycraesoii
* MlHcmumym ucmopuu ecmecmeo3HaHusi U mexHuku PAH

15 mapra 1883 roma Ha 3acemaHuy (U3UKO-XMMHYECKOTO OTHeNeHHs (pycckoro (usnko-
xuMHgeckoro obmectsa — H.d.) 6p1T0 COOOIIEHO, UTO CPeIN HEOTyOJMKOBAHHBIX CTaTeH HAWIEH TPY I
YJieHa — KOppeCHoHeHTa akajaeMuu, podeccopa Kapma Kiayca. PaGora, Tpu nmepBbie 4acTu KOTOpOi
Ha3BaHbl «lcTopus miatuHel», OblTa MpuciaHa B AkageMuio B 1864 T. WiIeHOM-KOPPECIOHAECHTOM,
npodeccopom IlImuarom”. Bmmkaiiimue yuennku Kiayca akagemukn Opummre” u Sko6u’ Toraa e
03HAKOMIJTUCH C 3TOU paboToil 1 Ha 3acemaHuu oTaeneHus 17 HOsOps 1864 r. cooOum, 4TO OHA HE
SBIISICTCS OPUTHHAIILHBIM HCCIIEIOBAHNEM, & COJCPIKUT UCTOPUIO M3YYCHUS TUIATHHBI U TUIATHHOBBIX
METaUIOB M WX MeTaurypruio. OHH TPEeMIOKHIN OIyOJIMKOBAaTh paboTy B BHIE OpOIIIOPH B
konmuectBe 300 3K3eMIUISIpOB MmoJ Ha3BaHHeM «®DparMeHT MOHOTpaduu O IJIaTHHE W TUIATHHOBBIX
MeTatax». JlBa TeEpBBIX JIMCTa OpOIIIOpbI paHee OBIIM Halle4yaTaHbl, a JBa MOCIEAYIONMX -
MONTOTOBIIEHBI TSI KOPPEKTYpHl, HO 1O HEW3BECTHBHIM IMPHYMHAM TIedaTh ObUTa 3a/JepikaHa, a co
cMmepThio @purie u Skodu BooOIIe IpeKpalieHa.

Tonbko Ha 3acemannu 15 maprta (1883 roga — H.d.) O6bL1 MOCTaBICH BOMPOC O TOM, YTO MOXKHO
cIeNnaTh ¢ dTOW HE3aKOHUCHHOHN myOnmkarmeit. K paboTe 3HAMEHUTOTO HMCCIEAOBATENS IIIIATHHOBBIX
METAaJIOB U TIEPBOOTKPBIBATENSI PyTEHUs HY>KHO OTHECTUCH ¢ BHUMaHueM U nmoutenneM. Ero (Knayca —
H.®.) sxenanue 6pu10 onmyOnukoBath «DparmeHT», n OTAEIEHHE IPUCOSANHIUIOCH K MHEHHIO aBTOpa.

3ampoc B akageMHUYecKylo THUHOrpaduio Tmokaszal, 9To, KpoMe 4-X YHOMSHYTHIX JINCTOB, TaM
Oonee HUYero He coxpaHmiock. [loaTomy mpunuioch nedatats «PparmMeHT» B 0oJiee KOPOTKOM BHJE,
yeM mpeamnosaraiocs padee. OMHaKO U Te MaTepUabl, YTO OCTAIUCH, IPEACTABISAIOT €IMHOE IIeNIoe: B
2— X TJIaBax pacCMOTpEeHa UCTOPHS U3yUeHHs TUIATHHOBBIX MeTayuioB 3a 60 met (1803 — 1860 — H.®.).
3arem ciegyeT pasien Mo METALTypTMU 3THX MeTauioB. [loclenHioro 4YacTh 4YETBEPTOrO JIMCTa
nevyaraTh HE HYXXKHO H3-32 HENOCTaTOYHOM CBA3M ee co BceM MarepuaioM. OcoOblit HHTEpec
MIPEJICTABIISACT JINTEPATYypa 110 TUNIATHHOBBIM METaJlJIaM.

S momararo, 4yTo MyOJMKAIMIO 3TOTO MaTepuaia MOJJAepX,aT Bce, KTO HHTepecyeTcs XUMHEH
TUTATUHOBBIX METAJJIOB, U BCE PYCCKHUE YUEHbIe, KOTOphIEe BEICOKO IeHAT uMs Kapna Kiayca u mamsats o
HEM.

A.ByTtnepos.
C-II16. 21 anpens (3mas) 1883 r.

HCIITOPHA TIAAITIHHBI

Hcropuss u3ydeHUs IUIATHHBL 3aHsUIa JOBOJBHO KOPOTKMH IPOMEXKYTOK BPEMEHU U
COJICPKUT MHOTO HHTEPECHBIX (PaKTOB; OHA BKJIFOUACT OTKPHITHE IIECTH HOBBIX AJIEMEHTOB U B
KpaTKoM BHUJIe M3JI0KeHa B Moel MoHorpaduu. [To cBoemMy 3HaYeHMIO JUIsI pa3BUTHUS XUMUH,
KaK HayKH, JJIsl peIICHHUs €€ HACYITHBIX BOIIPOCOB HH OJIMH M3 METAJJIOB HE MOXKET CPaBHUTHCS
C IUJIaTUHOW. 3HAHUA O €€ XUMHYECKOM MOBCACHUUN HAKAIJIMBAJIUCb OAHOBPEMCHHO C
pacumpeHreM ee MPUMEHEHHs, TPUYEeM CBOICTBA TUTATHHBI CTAK OoJiee W3BECTHBI, YeM IS
MHOTUX OPYIruXx MCTAJIJIOB.

[TepBbie cBenmeHust o cymiectBoBaHuu dToro Meramia (Pt — H.dD.) Obutn mpuBemeHbI
Bpaynpurrom” B ero macsMe” K cexperapio Koponeckoro JIOHIOHCKOr0 HayqHOTO 00IIecTBa
BarcoHy”, B KOTODOM OH IPOCHI I[OKa3aTh wicHaM OOmecTBa 06paser cepebpHCToro

% 1750. Brownrigg . Philosoph. Trasactions, vol. 46 p. 584.
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MeTajula U TMpUIaraéMyro K Hemy cTaThio 00 3Tom metaiuie. OH coobman, uro 9 et Hazan, B
1741 r., u3BeCcTHBIN POOUPHBIN MacTep ¢ SIMaliku rOCTIOANH Byné) HCCIeIoBaN MPo0y pyAbl U
yKa3all, 4to oHa npoucxoauT u3 Kapraxens! (Carthagena), naxonsmeiics B Canta ®e (St.Fe) B
Hogoii Ucnannu (nmpoBuHims Canta ®@e, Aprentrna — H.®.), rie ucnaHIipl H3roTaBIUBaId U3 Hee
HEW3BECTHBIMH HUKOMY, KPOME HHUX, CIIOCOOAMH KOJIbIIA, TIPSHKKU, TAOAKEPKH U JIPYTHE TIO0OHBIE
BellM. bpayHpHUIT NepBbIM OMuUcal CBOMCTBA 3TOM pyabl, YKa3zaB Ha ee OOJbIION Bec, TBEPIOCTb,
BSI3KOCTb, TYTOIUTIABKOCTh, YCTOHUYMBOCTb K KMCIIOTaM, CKJIOHHOCTh K 0OPa30BaHUIO CILIABOB.

BaTcoH mucam Takke, 9TO HOBAs PyJa paHee yIOMHHAIACH TOIBKO B 1748 T. B MyTeBBbIX
3amerkax Jloma AwuTOHHO 1ae VYiboa', KOTOpPBIM IIyTEUIECTBOBAJI BMECTE C OJHHUM
(bpaHIly3cCKMM acTpOHOMOM M MareMaTHMkoM N0 FOxHON AMepHke ¢ LeNbl0 H3MEpeHus
Mepuauana. OH onucan HECKOJIbKO MeCTOpokaeHU HoBoM pyasl B Ilepy, B Hoko (Choco), u
OTMETHJI, 4YTO OOJBIIOW KyCOK IUIABJICHOM pyabl CIyXui1 aOopureHam npeaMeToM
PEJIUTHO3HOTO KYJIbTA.

Janee nnatuna nonana B Mcnanuto. B 1745 r. mBen Py,HeHTaJ'IBS) IIpUBE3 IUIATUHY W3
Mazpuaa B CrokromsM. Jupextop Monerroro msopa B Croxronsme Ileddep’ u JTnionc® B
AHIIMM MapajuleIbHO HavyajiK THIATEIbHO U3ydyaTh pyay M MHUCATh NOAPOOHBIE CTATbU O CBOUX
uccieaoBaHusaX. JIbIOMC Ha3Baj COAEpIKAIIUIiCS B pyae HOBbIM Metamn Platina di Pinto, 4to
MO-UCMAHCKU 03HAYaeT YMEHBIIUTENbHOE CIIOBO OT Plata — cepeOpo. OTo Ha3BaHHUE OTpaxkalo
BHEIITHEE CXOJICTBO METAJUIOB M BIIOCIIEACTBUE coxpaHmiochk. llleddep ke HazbiBam HOBBIH
MeTail «0enoe 3010To», Aurumalbum, 3a ero Bec M yCTOHUMBOCTH K NIpokanuBaHuio. O6a
UCCIIEIOBATENsl M3YyYWIM HEKOTOpble (U3NYECKUE CBOWCTBA IUIATHUHBI, €€ OTHOIIECHHE K
pacTBOPUTENIIM U CIIOCOOHOCTh K 0Opa3oBaHuio crutaBoB. CHavaja IUIaTHHOBAas pyAa M3
AMepuku mpogaBanack B EBpome mo ymepeHHbIM IieHaM. OpHAKO BCKOpE HCHAaHCKOE
IPaBUTENIBCTBO M3/1aJI0 YKa3 He cOOMpaTh IJIATHHY, SBISIONLYIOCS TOOOYHBIM IPOILYKTOM IPH
n00bIue 305I0Ta CIIOCOOOM aMaibraMHUPOBAHUSA, TaK KakK ONAacajloch, YTO OHA MOXET OBITh
ucnosb3oBaHa U1 panscudukannu 3om0ta. HalinenHyro miatuHy 6pocaiu B peKH.

OTKpbITHE HOBOIO METajjla BbI3BAJI0 MHTEPEC MHOIMX XHUMHUKOB, B TOM YHCIE U
M3BeCTHBIX, Takux, kax Maprrpad™”, Makep”'”, Bome'", Broddou™'?, rpad 3uxusren’,
BeprMaHIO’B), erﬂﬂbll’l4), Mycun — HymKHle’ls) B Cankr-IletepOypre, I'uton MOpB013’16),
prCT14’17) B Manpune. Onnako Bce paboThI, BBIIOJTHEHHBIE B TedueHue S50 yer, HE Aanu
CUCTEMAaTUYECKUX CBEICHUHW HU O pyJe, HU O HAWJCHHOM B HEW IUIaTUHE, UM HENAIEKO
MIPOJIBUHYJIUCH OT mepBbIX uccienoBanuii Llleddepa u JIprouca.

3HauMTeNbHBIN nporpecc ObU1 JOCTUTHYT [ M”ToHOM MOpPBO, KOTOPBIN CyMes NOJTY4YHTh B
1798 r. KOBKYyIO IUIaTUHY, U3TOTOBUTHh U3 HEE IJIATUHOBBIC TUIACTHUHBI, TPOBOJIOKY, COCYIbl U
TAIVIM WM HCIOJIb30BaTh IocinenHue B aHanuse. [lomydenune B Hagane XIX Beka KOBKOU
IUIATUHBI HMMeNo OOJIbIIOE 3HAYEHUE [UIS Pa3BUTUS XUMHUYECKOM HayKH, IOCKOJBKY
CIOCOOCTBOBAJIO CO3/IAHHIO JOCTOBEPHBIX U TOUHBIX aHAJTUTUYECKHX METOJIOB.

OHOBPEMEHHO C 3TUM B pyJi€ ObLIO HalICHO HECKOJIBKO HOBBIX IJIATHHOBBIX METAJIIOB.
B 1803 r. B pacTBOpe, MOIY4EHHOM MpH 00paGoTKe PyIbl «IAPCKOI BOIKOM» Bomnacron'?
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*1754. Lewis. Philosoph.Trasactions vol. 48. p. 638.
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71763 Macquer et Baumé. I’Histoire de I’Academie des sciences pag. 51 et 119.

¥ 1774. Buffon. Journal de Physique, vol. III, pag. 324.

? 1782. Graf Sikingen. Versuche iiber das Platin. Mannheim. Ein ganzer Band.

'91780. Bergmann. Opuscula physico — chimica, vol. II, pag. 166.

"' Crells Annalen. Bd I, pag. 328.

121797. Mussin Puschkin Annales de Chimie, vol. 24, pag. 205.

1% 1793.Guyton Morveau. Annales de Chimie, vol. 25, pag. 5.

141799 Proust. Annales de Chimie, vol. 38, pag. 116 et 225.

'> B anperne 1803 T. B rasere GbLIO HameyaTaHo coobiienne, 4To y PocTepa Ha ayKIIHOHE MOXHO MPHOOPECTH
HOBBIIl MeTaJl, BHEIIHE POXOXKHI Ha cepeOpo, Ha3bIBaeMBbIi MaIafeM W HeU3UITbOepOM, KOTOPBIi HMeeT
cienyroue cBOMCTBa:
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0OHapy KU Majuiaini, BbIIEIWI €ro U BhICTaBUI Ha NpoAaxy. OIMH U3 aHIIIMICKUX XUMUKOB
Yenesnkc'” cdyen obOwsBneHHe Bomtactona Muctupukanued. UeHEeBUKC Kymusl MeTasl,
MCCIIEIOBANI €T0 M COOOMLIHII, YTO Ha CaMOM JIeJie OH IPEJCTABIISIET cO00I CMECh IJIATUHBI CO
pTYTBI016. [locne sToro psAnx y4yeHbIX — Pose™, T'emen u PI/IXTepzl) MBITAINCH TOJTYYUTh
VCKYCTBEHHBIN NaJIJIaJANN, CMEIINBAs IIJIATUHY CO PTYThIO.

l'opHblil  uHXEHED JlecKOTHIIB U3y4YMIl JIeWCTBME aMMHakKa Ha pPacTBOp pyasl (B
«mapckoit Bojke» — H.MD.) u oOHApy»X Wi, 4TO MPHU ITOM BBIJCISIIOTCS KEITHIE U KEITO-
KpacHbIE IIJIOXO pacTBOPUMbBIE KPHUCTAUIbI ABOMHBIX cojeill. [lpucyrcrBue mnocnenHux
yKa3blBaJO Ha HaJM4KWe HOBOrO MeTajia. B HepacTBOpUMOM oOcCTaTKe, MOJYyYEHHOM IOCIie
00paboOTKH PYIbI «APCKOW BOJKOI», UM OBLITH OOHAPYKEHBI OEINbIi JIeTy4Ynid OKCU C OCTPBIM
3alaxoM M CHHMH HEpPacTBOPUMBIA OKCHJ. (Dypryazz) u Boxenen'® IIOBTOPUJIN OIIBITHI
JleckoTuis U MOJy4HIIN T€ K€ pe3yJIbTaThbl, HO MOJIyYEHHBIE BEIIECTBA HE OXapaKTEPU30BaJIH.

B 1804 r. Cmurcon TeHHanT™ B AHIJINH, W3ydas HEpPACTBOPHMbIA OCTATOK, MOKA3al,
YTO B HEM COJIEPKUTCS HE TOJBKO MeTasul, OTKphIThIA [leckotunem, @ypkpya u BokeneHowm,
HO ¥ JIBa HOBBIX MeTamia' . OJHH U3 HUX — TOT, KOTOPBIif 00pa3yeT CHHUIA OKCHI ¥ PaCTBOPHI
roiay0oro, 3eIeHOT0 M KOPUYHEBO-KPAaCHOTO IIBETOB, ObUT Ha3BaH 3a €ro OKPAaCKy HpPHINEM
(mpomsBogHOE OoT «Mpucy). Ipyroi Metami, 00pa3oBaBIIHi OCIbIA CHIILHO MAXHYIIHA OKCH/I,
ObuT Ha3BaH ocMueM. OOa MeTania MPUCYTCTBYIOT B OCTaTKaX, HE PaCTBOPUMBIX B «IapCKOH
BOJKE», U MOTYT OBITb PACTBOPEHBI B KHCIOTaX, €CIM HX IMPEIBAPUTENILHO CILJIaBUTh C
KamuiHON mIenoybto. TeHHAHT BIIEIHI 00a MeTalia U OMpeeNni UX OCHOBHBIE CBOWCTBA.
Emy cnemyer mpumnmcaTe OTKPBITHE 3THX METAUIOB, MOCKOJIBKY YydacTue (paHIy3cKuX
XMMHUKOB B H3yYEHHH HEPACTBOPUMBIX OCTATKOB OTHOCUTEIBHO MaJIO.

TIpuMepHO B TO %e BpeMst BommacTon coobmum’™ 06 OTKPBITHH UM B PACTBOPHMOI 4acTH
pYIbl YETBEPTOrO0 HOBOTO MeTamia — ponus. OZHOBPEMEHHO OH OOBSBHI, YTO OTKPBHITHE
HOBOT'0 M€Tajula Najuiaus, Ucciael0BaBIIerocss YeHeBUKCOM, IPUHAUIEKUT eMy. UeHEeBUKC He
cornacuics ¢ BomnactonoM, u MHOTHE ero nojaaepxanu. Mrak, 3a 2 roga xumus noiayuuia 4
HOBBIX MeTaylla. XUMHUKHU ¢ OOJBIIUM MHTEPECOM CHOBAa OOpAaTWIMCh K IUIATHHOBBIM pyJam,
CTaJId OTKPBIBAaTHCSI HOBBIE MPHUUCKU. B TO ke Bpems IUIaTHHA U €€ CIyTHHKUA 10 1828 T.
OCTaBAJIMCh HAaMEHEe M3YyYCHHBIMU METaJUIaMU, OCOOCHHO C TOUKU 3pEHHS aHAIIN3a, a TIOTOMY
BCce pabOThl YUEHBIX TOTO BPEMEHHU JUIsl UCTOPUHM XMMHUU MMEIOT Masio 3HayeHus. Ha Haudano
ATOr0 BPEMEHH MPHUXOAATCS PaOOTHI I[eCKOTHszl, BOHHaCTOHazz, BOKeneHaB, a 3areM
Bepuennyca24’24), 9. Jlseu™, B. I[o6epe171Hepa26.

®  pacTBOPSETCs B a30THOI KUCIIOTE ¢ 00pa30BaHHUEM JKENITO-KPACHOTO PacTBOpa;
®  KaK U 30JI0TO, BBIICIISICTCS U3 PACTBOPA JKEJIE3HBIM KYIIOPOCOM;
®  ECIIM PACTBOP BBIIAPHUTh, OCTACTCS] KPACHBIN OKCHI, PACTBOPUMBIH B COJISIHON M JIp. KUCIIOTAX;
®  BCE METaJlIbl, 32 HCKIFOUCHUEM cepedpa, 30JI0Ta U IIIATHHBI, BBIICISIOT €r0 U3 PaCTBOPOB;
e  yaenbHBIN Bec Kycka 11.3, Torma xak Bec rutacTussl 11.8;
® B OrHE HE TyCKHeeT (MOKPBIBAeTCs ro1y0oil MIIEHKOH, KOTopast IpH JajibHeillleM HarpeBaHUH
MPOIIAJAET); UMEET CBETIIO-CEPHIN IIBET M METAJUIMIECKUH OJIECK;
®  Harpes [I0 TEMIIepaTypbl KOBKOTO JKeJie3a He PAacIUIaBiseT ero; YTOOBl PacIIaBUTh METAILI, HYKHO
J100aBUTh HEMHOTO CEpBI.
'® Chenevix. Philosoph. Trasactions 1803, p. 1.
" Descotils. Annales de chimie, vol. 48,1803, pag. 153.
'8 1803. Fourcroy et Vauquelin. Annales de chimie, vol. 48, p. 77.
1804. Fourcroy et Vauquelin. Annales de chimie, vol. 50, p. 5.
' 1804. Tennant, Philosoph.Trasact. p. 411.
20 1804. Wollaston. Philosoph.Trasactions, p. 419.
21 1807. Descotils. Annal. de Chim. T. 64, p. 334.
%2 1809. Wollaston. Philosoph.Trasactions.
2 1813. Vauquelin. Annal. de Chimie. T. 88, pag. 164.
1814. Vauquelin. Annal. de Chimie. T. 89, p. 150.
4 1812. Berzelius. Annal. de Chimie. T. 83, pag. 167.
%31820. Edmund Davy. Philosoph. Trasactions.
%6 1822. Wolfg. Doebereiner. Journ. fiir practische Chemie. Bd. 17, p. 158.
Wolfg. Doebereiner. Journ. fiir practische Chemie. Bd. 28, p. 180.
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Bmecte ¢ TeM, Gnaromaps paboram JKanertu™ u bpeana’® B ITapimke u Bomtactona B
JloHnoHE TeXHONOTHS MepepadOTKU pPyaA yCOBEpIIeHCTBOBajach. [lnmaTumHOoBas mocyna u
00OpyIOBaHME CTajJHM IIMPE HCIOIB30BAThCA B Jlaboparopusix W Ha (abpukax (B TiaBe
«Mertamtyprus IIaTUHBD 3TOT BOIPOC 00cykaaeTcs 6onee MOapPOOHO).

1822 roj 03HaMEHOBAJICSI OTKPBITUEM B YpajbCKUX ropax 3ajiexeil muaTussl, 1 Poccus
cTana oOnajaTelnbHUIIEH caMbIX OOraThIX 3amacoB 3TOTO MeTalla B mupe. MHTepecHbIe
MOAPOOHOCTH OTKPBITUSl TUIATHHOBBIX MECTOPOXAEHUH OymyT oOCyXaaTbCsi B TJaBe
«IInatuHOBBIE py,Z[BI»27. OTKpBITHE ypabCKUX pyA OOJETYHSIO YYEHBIM IMOJy4YeHHE
MaTEepHAJIOB JIJISl UCCIICAOBAHMS M TPUBEJIO TOTJAIIHET0 MUHUCTpa ¢uHaHcoB Poccuu rpada
Kankpuna E.®. Kk MbICIM 0 4Y€KaHKE IJIaTUHOBOM MOHETHI. JlanpHellee U3yuyeHHue IUIaTHHbI
IIPUBEJIO K BYM OTKPBITUAM: MOJIYYEHHUIO IUIATUHOBOM ryOKH DAMYHTOM J[9BU U OTKPBITHIO
I[o6epel71Hep0M27) CIIOCOOHOCTH 3TOM T'YOKM BOCIIAaMEHSTHh BoaopoA. [locienHee OTKphITHE
bepuennyc npusHan caMbIM UHTEPECHBIM B CTOJIETHH.

Korna na Ypaine Obu1o 1066110 0T 10 10 20 (hyHTOB MIaTUHOBOM py/Ibl, MPaBUTEIHCTBO
OTHPABWIIO 0Opa3Ibl PyABI IS aHATN3a Eepuenlxlycy28 B CTOKTOJbM U O3aHHy29’28) B Jlepmr.
Anekcauap ['ym6ompar nocnan B [lapik oOpasiibl pycckoil pybl MOCIe BBIIIEIAYUBAHUS TIO
JByM Da3HbIM BapuaHTaMm. Bce 3TO cmocoOCTBOBaJIO MOBBILIEHHIO HMHTEpEca K H3YyUEHUIO
IJIATUHOBOM Py/ibl, IUIATUHBI U €€ CIIyTHUKOB.

B 1828 r. Bepuenunyc onmy0imuKkoBasl OOJBITY0 padoTy, KOTOpAast MPOJIAiIa CBET HA XUMHUIO
METaJUIOB — CIYTHHUKOB: Nauiaausd, poaus, upuauss u ocmus. [locie storo oH 3aHsics
pa3paboOTKOM METONOB aHaiW3a IUIATHHOBOW pPYABI, KOTOPBIMH OH  BIIOCIIEJICTBUHU
BOCTIONIL30BAJICS TIPU aHaNU3e 00pa3lloB PYyCCKOM M aMEpPHUKAHCKOW pynbl. AHaIW3 MOKa3al,
9YTO HECMOTpPsSI Ha OJHM30CTh 1O COCTaBY M COOTHOIICHHIO MEXIY METaulaMu 00eux pyl,
MEXIy HUMHU ecTh paznuuus. Cratbs bepuennyca conepKuT Bce camble TOCIEIHUE CBEACHUS
M0 XMMUH TUIATHHOBBIX MeTasuioB. [locne Hee Bce paboThl Tennanrta, Bomnactona u Bokenena
MPUOOPEITH TONIBKO UCTOPUIECKUI XapaKTep.

Heckonbko panee bepuennyca m3ydeHueM ypajlbCKOW pyAbl 3aHSUICS MOJIOJOM XUMHK
Ozann B [lepnte. Ero uccnenoBanue ObLIIO MEHEE CEPHhE3HBIM, M MPHUBEIO €T0 K OTKPBITHIO
TpeX HOBBIX IUIATUHOBBIX METAJJIOB, KOTOpPbIE OH Ha3Bajl IUIypaH, pyTeHUH M mojuH. WX
oOpa3upl OoH mocnan bepuennycy [uisi MOATBEpPXKAECHUS CBOETO OTKpBITUS. bepuenuyc
3aKIIIOYWJ, YTO TUTypaH B JIEHCTBUTEILHOCTH NPEICTABISIET CO0OW Oemnblii, HE HMMEIOIIUN
3amaxa OKCHJ HEU3BECTHOIO €My MeETajula, pacTBOPbl KOTOPOTO IpU IPOIYCKAaHUU
CEepOBOJIOPOJA OKpallMBarOTCd B cepbld LBeT. IlonMH W pyTeHud, 1O €ro MHEHHUIO,
MPEJICTaBIsUIA cOO0M CMEeCH OKCHIOB MPUIMS, KPEMHHUS, TUTaHa U LUpKOHUS. VccnenoBanue
bepuennyca nano Haaekay, 4TO B IUIATUHOBOW PyJE€ MOXKET NMPUCYTCTBOBAaTb HEM3BECTHBIN
MeTaJlJI TUTypaH U 4TO TPeOyIOTCS AOMOIHUTENbHbBIE HCCIIEI0BaHUS.

W3 npyrux ucciefoBaHuil ciieyeT OTMETHTb paboTsl chiHa Bomnbdranra JoGepeiinepa
®paHila, KOTOPBIM MPOJOHKKI HMCCIEAOBAaHUS OTLIA U COBMECTHO C JOKTOpoMm Beiicom u3
Jepnra pa3pabotan Oonee MpOCTOM MO CpaBHEHUIO ¢ MeToAoM beprenuyca meron aHamm3a
IUIATHHOBOH pymbl . Bonsgranr JloGepeiinep B 1836 r. m3nan HeGOMNbIIYIO MOHOrpaduio’ ,
MOCBSIICHHYIO METO/TY MOJIYYeHUS KOBKOU TUTATHHBI, KOTOPYIO OH Hampaswi rpady Kankpuny.

Hexoropbie ydeHble cTaM W3ydaThb COEIMHEHUs IUIaTUHbL ['pocc™ B ['epmanum
CHUHTE3UpPOBAJl aMMHUAYHbIE IUIATUHOBBIE OCHOBAHMS, H3YUYEHHEM KOTOPBIX BIIOCIEACTBUU
3aHSTHCH HeﬁpOHe3 3, Peﬁ3e34, PaeBCKHﬁ30), Cko6mmkos>>*" u Mlonnep32). Oco0eHHO MHOTO B

¥’ I'maBa «ILTaTHHOBBIE pyZbD» HE HalieHa.

% 1828. Berzelius. Poggendorffs Annalen. Bd 13, p. 435 u. 527; Bd. 15, p. 208.

21827. Osann. Poggendorffs Annalen. Bd. 8, p. 505; Bd. 11, p. 311; Bd. 13, p. 283; Bd. 14, p. 329; Bd. 15, p.
158.

30 Franz Doebereiner und Weiss. Annalen der Pharmacie von F.Wohler und J.Liebig, Bd 14. p. 17 und 257.

3! Wolfgang Doebereiner. Zur Chemie des Platins in wissenschaftlicher und technischer Beziehung. Stuttgart
1836.

321838. Gross. Annalen der Pharmacie, Liebig, Bd. 27, p. 241.

331843. Peyrone. Annalen der Chemie und Pharmacie von Wohler und Liebig, Bd. 51, p. 1.
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9] 4
9TOM 00JIacTH clelal }I(epap33). [lnanuctele CcOEIMHEHUS, KOTOPBIE MOIYYUI 'menus’ ),

uzydanu JloGepeiinep, @ammenncoepr, Kuanm u ap. B 1844 r. Knayc B Kazanm, kak u
JobGepeitHep, m3y4asn TUTATUHOBBIE MeTaibl. OH OTKPBUI IIECTOM IIATMHOBBIA METaul —
pYyTEHHMI. DTOT roJl CTaJl 3HAYUTENBHOW BE€XOW B MUCTOPUM M3YUEHHUS IUIATUHOBBIX METAJUIOB.
Haspanme MeTauly wucclieoBarelb Jall, 4TOObI OTMETUTH paHHIOW pabotry O3anHa. DTO
OTKpBITHE, CIIEJTaHHOE Ha IpaHulle EBponbl u A3uu, XMMUKUA BCTPETUIU ¢ HeoBepueM. Kpome
TOT0, aBTOp OBLI Masio u3BecTeH. K ToMy e OH ocrapuBall HEKOTOpbIE (aKThl, IPUBOIUMBIE
bepuennycom. OOpaszerny ABYTPEXXJIOPUCTONH COJNM PYTEHHUS C XIOPUCTBIM Kanuem (8
cogpemennom nanucanuu K>[RuCls]) bepuenuyc cHadana ompeneny Kak HEYUCTYIO COJb
upuaus. Bekope, oqHako, OH MpUCial NHUCbMO, B KOTOPOM OTKa3aJics OT MPEXHEH MBICIH U
IpU3HAJ, YTO IMEPEJaHHas €My COJIb MPHUHAJIEKUT HOBOMY Meramry. Ommumbka mpousounuia
MOTOMY, YTO OH MEPBOHAYAILHO CPaBHWII MPUCIAHHBIA eMy 00pasell ¢ aHAJIOTMYHOU COJIBIO
UpUIIUS U 3aMETHJI UX CXOJHOE MOBeJeHHue. bepuenuyc Torna He 3Hal, YTO Ta COJIb UPHUIUA
cojeprkaia 3HAYUTENbHYIO NpUMech pyTeHus. [Ipu panpHeilmeM uHCCIEAOBaHUM MEXIY
COJIIMU UPHUIIUS U PYTEHUS] OOHApYKUJIUCH pa3inyus. BoaHblil pacTBOp pyTeHHEBON COMU 3a
HEZeIo pasnaraics, o0pasys OeClBETHBIM PacTBOP U PBIXJIBIN YepHBIN ocasok. PacTBop conu
bepuennyca ocraBainics 0e3 u3MeHeHuil. Tak ciydyalilHO OH OOHApPY X HJI XapaKTEPHOE CBOMCTBO
ATOM conu pyTeHwusl, koTopoe Kiaycom 3ameueHo He ObLI0.

Knayc 3anumancss 1ulaTMHOBBIMH MeTaylaMu modtu 20 JeT W OmyOJHMKOBald JBE
MOHOTpaduu O PYTEHHUU U 00 OCTaNbHBIX IUIATHHOBBIX MeTannax. B mocnemHell ocHOBHOE
BHHUMAaHHUE YJIEISUIOCh OLIMOKaM, KOTOPbIE JOIMYCKAIOT UCCIENOBAaTENU IpU paboTe C HUMH.
[Inatune u namnaauto Knayc ynenun cpaBHUTENbHO MaJlo BHUMAaHHUS, TaK KAaK BBIIECIUTh UX B
YUCTOM BHUJIE JIOBOJIBHO MPOCTO, U TIOTOMY OHH JIETKO JIOCTYIHBL. B TO Bpems miiaTHHOBBIMU
METaIUIAMH 3aHUMAJIICh HeMHOTHe ydeHsie. Cpenn Hux Obuti ®pummre u Dece’®), kotopsie
no nopyuenuto Cankr-IletepOyprekoit Akagemun KoHTposnuposaiu padoty Knayca. ®puriie
3aHHTEpPECOBAICS MPH TOM OCMHEM H COBMECTHO co CTpyBe’® BBINONHHI PabOTy IO
M3Y4YEHHIO OCMaH-OCMHUEBOW KHCIOTHL. KpoMe TOro, HyHO yka3aTh Ha deeMHm, KOTOPBIH,
MPOKaIMBasi B TOKE BO3JyXa OCMHUCTBIM HMpHUIWN, OOHapyX uin Kpuctamibl RuO;, kotopsie
UMeIU KPUCTAIUTHYECKYIO (DOpMY, XapaKTepHYIO Il OJIOBIHHOW KHUCIIOTHI.

B 1859 r. B nicTopur MeTayUTypruv MJIATUHOBBIX METAJUIOB MPOM3OILIO 3HAYUTEIHHOE
co6urte: Cenr Kiep Jlesmns™ u JleGpe’™ mpemtokuin MeTox mepepaboTKi HEIPUTOAHBIX
IUIATUHOBBIX M3JENUNA HE IyTeM pPAacTBOPEHMs, a IyTeM IUIaBieHHus (CO CBUHIOM U
nocneayomuM yaanenuem riera — H.®.). UccnenoBatenu Teneps paboTaloT HAA TEM, YTOOBI
MPUMEHUTh METOJI K TepepadOTKe IUIATUHOBOW pyabl (MOAPOOHOCTH CM. B TJaBe
«Metamtyprusi»). [Toka 3Ta paboTa He BbI3Bana OOJIBIIOTO0 UHTEpEca. Y YeHbIe 3aHUMAJIHCh €10
4 rona. 3a 3TO BpeMsl OHM YCTaHOBUJIM MHOTO HOBBIX (akToB. OHU clienany TOYHbIE aHaJIU3bI
pa3IMYHBIX THUIIOB OCMHUCTOIO WPUAMS, ONPEACHWIM YIEIbHBII BEC UUCTOrO pPYTEHUS,
IUIOTHOCTh MAapOB OCMHUEBOM KHUCIOTHL. B mocnennee BpeMs MOSIBIUIIMCH pabOThl Y OJIKOTTa U
I'u66ca’”. Tlocmemmuii 3aMHTEPECOBAIICS HOBBIM THUIIOM JBOWHBIX COJIEH IUIATUHOBBIX
METaJUIOB, OOpa3ylomuXcs MpH B3auMojaeucTBuu (criaBieHuu — H.®D.) ¢ wHuTpatamu u
meno4bio. Ero MeTopl cTanu npuoodpeTeHueM sl XUMHUHM TUIATHHOBBIX METAJIOB.

Uro6bl MOHOTpadus HE cTajJa MHOTOTOMHOM, S B 3TOM KOPOTKOM HUCTOPHYECKOM OYepKe
IIPUBEJI TOJBKO UMEHA CaMbIX BBIIAIOIIMXCS XMMHUKOB. Tak, HanpuMmep, s He npuses Benepa,
HEKOTOpbIe pabOTHI KOTOPOTO IOCTATOYHO MHTEpecHBI. Hasech uCIpaBUTh 3TOT HEOCTATOK
BO BTOpOM TIJIaBe, ITOCBSIIEHHOM JTUTEpPATypE.

34 1844. Reiset. Annales de Chimie et de Physique 3 — me série, T. XI, p. 417.

351825, Scoblikoff. Bulletin de I’Académie desSciences de St.Pétersbourg. Vol. 11, p. 25.

36 Kontposs Hax paboroii Kiayca sBuics co cTopoHsl Akagemun HegopasymenneM. Opuime i ['ece 1010k
0 €ro COYMHEHHH «XHMUYECKOe UCCIIEOBaHIE OCTATKOB IUTATHHOBOM PyAbl U MeTaula PyTEHUs» TOJIBKO Ha 15
JemumoBckoMm koHKypce. Pabora Obuia yaocToeHa moiaHoi JIeMuIoBCKoi npeMun.

371859. Saint-Claire—Deville et Debray. Annales de Chimie et Physique. 3 — éme série, T. 56.
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BIMOPAAL TNABA
JINTEPATYPA

Ywuco CTaTeﬁ, MOCBAIICHHBIX IMJIATUHOBBIM MCTA/UIaM, B TIOCJICAHCC BpPCMsI

SHAYUTCJIBHO YBCINYNIIOCH, 1 MBI PCIIWIIN Pa3aCIuTh UX I10 py6p1/1KaM Kamz[a;{ CTaTbs UMECT
HOMED. HyMepauI/m CAClIaHa B XPOHOJIOTUYCCKOM IOPSAAKE; B OJHOM MU TOM K€ IOy MOXKET
OBITH HECKOJILKO cTaTel. B TexcTe MOHOl”paq)I/II/I B CCBIJIKaX HC MPUBOAATCA Ha3BaHHA, a TOJIBKO
HOMEpa cTaTel. HOCKOHBKy OJHa U Ta XK€ CTAaTbia MOXCT OBLITH BaXKHOU AJI Pa3HbIX pa3aciioB,
TO MMOBTOPCHUA n30exaTh He YAaJ10Ch.

11.

12.

13.

14.

IlepBoe. CTaTbu 0 IVIATHHOBBIX PyAax ¢ HavYaJjga oTkpbIiTHs 0T 1750 10 1800 1.

1750. Brownrigg. Philosophical Transactions, vol. 46, pag. 584. Erste Nachricht iiber die
Entdeckung und erste Arbeit des Autors iiber das Erz.

Watson. Nachschrift. Ueber die Nachrichten des Don Antonio di Ulloa, pag. 590.

1754. Lewis. Philosophical Transactions, vol. 48, p. 638. Experimental Examination of a white
metallic Substance said to be found in the goldmines of the Spanish West-Indies and there
known by the appelation of Platina di Pinto. Eine sehr grosse vollstindige Abhandlung.

1755. Scheffer*”. Abhandlungen der schwedischen Akademie der Wissenschaften, Bd. 14, p.
275. Eine minder ausgedehnte Abhandlung iiber die allgemeinen Eigenschaften des Erzes.
1757. Markgraf’s chemische Schriften. Berlin 1761. Eine der Lewis’schen &hnliche,
allgemeine Untersuchung iiber das Erz.

1758. Macquer. Mémoires de I’académie royale des sciences, p. 51 et 119. Unter Mithilfe von
Baumé. Eine allgemeine Abhandlung iiber das Erz. Enthdlt einen Schmelzversuch im Focus
eines Brennspiegels und die Wahrmehmung, dass das schmelzende Erz weiss wie Silber ist.
1774. Buffon. Journal de physique, vol. 3, p. 324. Unbedeutender Aufsatz. B. hielt das
Platin fiir eine Legirung von Eisen mit Gold.

1780. Bergmann. Opuscula physico-chimica, part. 2, p. 166. Dieser grosse Chemiker hat
nichts Bedeutendes in seiner Arbeit gegeben.

1782. Graf Sikingen. Versuche iiber die Platina. Mannheim. Eine besondere Schrift in
einem ziemlich starken Bande, in welchem alles bisher Bekannte des Platinerzes
besprochen und des Autoren eigene Versuche, Legirungen, Reactionen, Losungen etc.
weitldufig auseinander gesetzt werden.

1784. Crell. Annalen. Bd. 1, p. 328. Arbeiten wie die Ubrigen.

1789. Willis Mémoires. Journal de Physique, vol. 35, p. 217. Sind Schmelzversuche des
Erzes mit Kohlenpulver und Borax.

1792. Berthollet et Pelletier. Annales de chimie, T. 14, p. 20. Rapport fait au bureau de
consultation sur les moyens proposés par Mr. Jeanetty pour travailler le platine. Wichtige
Schrift, enthilt einen Theil der Geschichte des Platins.

1797. Mussin-Puschkin. Annales de chimie, Tome 24, p. 205. Ueber
Loslichkeitsverhéltnisse des Platinsalmiaks in Wasser. Darstellung des Amalgams aus
Platinsalmiak und Quecksilber. Eine interessante Abhandlung.

1798. Guyton de Morveau. Annales de chimie, T. 25, p. 5. Bedeutende Abhandlung.
Beschiftigt sich mit den Eigenschaften des reinen Platinmetalls, dessen sp. Gewicht,
Ziheit, Hérte etc. Es war damals schon das Platin durch Jeanetty in Form von Tiegeln,
Blechen und Dréhten in die Chemie eingefiihrt.

1799. Proust. Annales de chimie, Tome 38, p. 146 et 226. Enthélt nichts Wichtiges. Lehrt
das Platinerz von Kieselverbindungen durch Ventiliren auf einem Tische zu reinigen.
Halt den Geruch, den Osmium-iridium beim Erhitzen giebt, fiir schweflige Sdure und die
Platinriickstdnde fiir Graphit. Hat das Platinchlorid PtCl, krystallisirt dargestellt.
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Bropoe. CtaTtbu 00 OTKPBITHH HOBBIX METAJLJIOB B IVIATHHOBBIX pPyAax.

1. 1803. Chenevix. Philosoph. Transactions, 1803. - Nachricht iiber die Entdeckung des
Palladiums von einem Unbekannten. Arbeiten iiber die Legirungen des Platins zur
kiinstlichen Darstellung des Palladiums. Ausgedehnte Abhandlung.

2. 1803. Descotils. Annales de chimie, Tome 48, pag. 153. Collet-Descotils, Ingénieur des
mines, sa notice sur la cause des couleurs différentes qu’affectent certains sels de platine,
présentée a la classe des sciences mathématiques et physiques de I’institut dans la séance
du 3. Vendém. an 12. ( 26 Septembre 1803). Die ersten Anzeichen der Gegenwart von
Iridium und Osmium in den Platinerzen.

3. 1803. Fourcroy et Vauquelin. Annales de chimie, Tome 48 et 50, pag. 5. Ueber denselben
Gegenstand. Controle der Arbeit von Descotils und von Mussin-Puschkin iiber Platinamalgam.
Entdeckten ebenfalls Iridium und Osmium, aber ohne die K&rper isolirt zu haben.

4. 1804. Smithson Tennant. Philosophical Transactions, p. 441, auch Gehlen’s Journ. Bd. 5, p. 166.
Dieser ist der eigentliche Entdecker der genannten Metalle, denn er stellte sie zuerst isolirt dar und
erkannte sehr genau ihre charakteristischen Eigenschaften. Auch ihre Namen erhielten sie von thm.

5. 1804. Wollaston. Philosophical Transactions, pag. 419. Erste Entdeckung des Rhodiums mit

Angabe der Haupteigenschaften, ferner: Erkldrung, dass die Entdeckung das Palladiums

von ihm herriihre.

1805. Ebenderselbe, p.316, iiber Palladium.

7. 1828. Osann. Poggendorff’s Annalen, Bd. 13, pag. 280, Bd. 14. pag. 329. Entdeckung
dreier muthmasslich neuer Metalle des Plurans, Polins und Rutheniums, von denen die
beiden letzten unzweifelhaft irrthiimlich sind.

8. 1844. C. Claus. Bulletin phys. math. de I’Académie des sciences de St. Pétersbourg, Tome III,
p. 311. Lettre de M. Claus a M. Hess sur un nouveau metal Ruthenium. Erste Nachricht {iber
die Entdeckung und Angabe der charakteristischen Merkmale seiner Verbindungen.

9. 1846. C. Claus. Ibidem, Tome V, pag. 241. Genaue Beschreibung des Ruthens und
Vergleich desselben mit dem Iridium.

9\

Tperbe. CTATbH 0 MECTOPOKACHHUAX MIATHHOBOM PYy/Ibl, X MeCTOIOJIOKEHNH U MepepadoTKe.

1.  1750. 1748. Wood’s und Don Antonio de Ulloa’s Angaben iiber die ersten Platinminen in
Stidamerika. Philosophical Transactions, vol. 46, p. 584.

2. 1809. Wollaston. Philosophical Transactions. Vorkommen des Palladiums im Golde von
Brasilien.

3. 1810. Gehlen. Schweigger I, p. 365. Ueber das Vorkommen von Platin in dem Fahlerze
im Guadacanal in Spanien von Vauquelin.

4.  1810. Claud. Annales de chimie, vol. 74, p. 99. Palladium im Golde von Brasilien.

5. 1810 Pevay. Annales de chimie, vol. 74, p. 111. Platin auf St. Domingo.

6. 1826. v. Humboldt. Annales de chimie et de physique, Tome 32, p. 204. Poggendorff, Bd. 7,
pag. 515. Ueber des Vorkommen des Platinerzes in Amerika und iiber seine Lagerstitte, sein
Muttergestein. Boussingault, Brief an Humboldt. Poggendorft, Bd. 7, pag. 520.

7. 1828. F. H.- Poggendorff, Bd. 13, pag. 566. Ueber das Vorkommen des Platins im Ural.

8.  1829. Zincken. Poggendorff, Bd. 16, p. 491. Ueber das Vorkommen des Palladiums im
Herzogthum Anhalt-Bernburg.

9.  1834. Gustav Rose. Poggendortt, Bd. 31, p. 673. Ueber das Vorkommen des Platinerzes im Ural.

10. 1834 Berthier et Becquerel. Poggendorft, Bd. 31, pag. 590. Ueber das Vorkommen des Platins
im Brauneisenstein in Frankreich, namentlich in Alloué, Epénéde, Plauveille et Melle.

11. 1835. Princeps. Asiatic-Researches, vol. 18, pt. 2, pag. 279. Calcutta 1833.
Poggendorff’s Annalen, Bd. 34, pag. 380. Platin im Goldsande des Birmanenreiches
ndrdlich von Ava.

12. 1835 Berzelius. Poggendorff’s Annalen, Bd. 34, p. 381. Vorkommen des Platins in
Deutschland, in dem Palladium von Harze.

13. 1835 Berzelius. Poggendorff’s Annalen, Bd. 35, p. 514. 10% Palladium in Verbindung
mit viel Au. und wenig Ag. im Oro poudre aus der Capitania Porpez in Siidamerika.
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1837. Pettenkofer. Buchner’s Repertorium, Bd. 47, p. 72. Allgemeine Verbreitung des Platins, da
es in sehr geringer Menge fast in allen gut untersuchten Silbermiinzen vorkommt.

1839. Wohler. Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 29, p. 336. Ueber das
Vorkommen des Osmium-Iridium in einer Medaille.

1847. Shepard. Sillimann american Journ. vol. 4, p. 280. Vorkommen des Platins im
Golde von Nord-Carolina.

1849. Gueymard. Comptes rendus, T. 29, p. 814. Vorkommen des Platins in den
Fahlerzen von Chapeau (Hautes Alpes) in einer Gangart im Sande von Dras, in
verschiedenen Kalksteinen.

1850. Mallet. Philosoph. Magazin, série 3, vol. 37, p. 393. Im Goldsande der Grafschaft
Wiklow in Irland.

1850. Patterson und Teschemacher. Sillimann american Journ. 2. ser. Vol. 10, p. 121.
Vorkommen des Platins im Golde von Californien.

1854. Gueymard. Comptes rendus, Tome 38, pag. 941. Im Departement de 1’Isére, im Lias.

YerBeproe. CTaTbu 0 MeTALIYPru4ecKoil nepepadoTke NJIATHHOBOM PyabI.

1792. Berthollet et Pelletier. Annales de chimie, T. 14, p. 20. Rapport fait au bureau de
consultation, sur les moyens, proposés par Mr. Jeanetty pour travailler le platine.

1807. Descotils. Annales de chimie, vol. 64, pag. 334. Schmelzen des Platinerzes mit
Zink, Auflosen in verd. Schwefels. um das Erz in Pulver zu verwandeln.

1829. Wollaston. Philosophical Transactions, vol. 119, pag. 1. Schweigger’s Annalen,
Bd. 57, p. 69. Poggendorff’s Annalen, Bd. 16, p. 42. Wollaston’s Methode der
Bearbeitung des Platins.

1834. Sobolevsky. Poggendorff’s Annalen, B. 33, p. 99. Annalen der Pharmacie, Bd. 13,
pag. 42. Russische Methode der Bearbeitung des Platins.

1836. Doebereiner. Zur Chemie des Platins. Stuttgart, 1836. Doebereiner’s Methode.
1841. Jacquelain. Annales de chimie et de physique, Bd. 74, p. 213. Man soll die
Platinerzlosung mit 25 Theilen Chlorkalium und 36 Theilen Salmiak fdllen, den
Niederschlag mit Wasser und Salzsdure nach dem Glithen auswaschen.

1847. Hess. Journal fiir praktische Chemie von Erdmann, Bd. 40, p. 498. Wiederholung
der Angabe Descotils zur Erleichterung der Losung des Platinerzes, dieses mit 3-4 Th. Zink gut
zusammenzuschmelzen und das Zink mit SO; und Wasser aufzulosen, um pulverformiges
Platin zu erhalten. Fiir grosse Stiicke Platinerz ist diese Methode unerldsslich.

1859. H. Sainte-Claire-Deville et Debray. Annales de chimie et de physique, Tome 56,
pag. 386. Neues Schmelzverfaren des Platinerzes.

IIsaToe. CTaThbu N0 aHAJN3Y MJIATUHOBOH PYbI
a)4acTh, PACTBOPUMAsi B I[APCKOil BOIKE»

1814. Vauquelin. Annales de chimie, vol. 89, p. 225.
1828. Berzelius. Poggendorff’s Annalen, B. 13, p. 527.
1836. Doebereiner. Zur Chemie des Platins. Stuttgart.
1854. Claus. Beitrdge zur Chemie der Platinmetall. Dorpat.
1862. Gibbs. Americ. Journ. of Science and Arts, vol. 34. Ein noch ganz neuer, nicht
erprobter Vorschlag zur Analyse der Platinerze.

0) 0CTATKH, He PACTBOPMMbIE B «HAPCKOH BOIKE», U OCMHMCTbIN MPUIUiA
1804. Tennant. Philosophical Transactions, p. 441.
1814. Vauquelin. Annales de chimie, 89, p. 150.
1823. Berzelius. Poggendorff’s Annalen, Bd. 13, p. 527.
1834. Woehler. Poggendorff. Bd. 31. Aufschliessen mit Chlor auf trockenem Wege mit
Kochsalz.
1834. Persoz. Annales de chimie et de physique, Tome 55, p. 210, und Journal fiir
praktische Chemie von Erdmann, Bd. 2, p. 473. Aufschliessen mit Schwefel-Natrium.
1844. Frémy. Annales de chimie et de physique, Tome 12, p. 511.
1844. Claus. Bulletin phys. math. de I’Académie de St.Pétersbourg, Tome 3, p. 354.
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13.
14.
15.

1846. Fritzsche. Bulletin phys. math. de I’Académie de St.Pétersbourg, Tome 5, p. 186.
1854. Claus. Beitrdge zur Chemie der Platinmetalle. Dorpat.

1859. H. Sainte-Claire-Deville. Annales de chimie et de physique, Tome 56, pag. 386.
Aufschliessen mit Baryumhyperoxyd und salpetersaurem Baryt.

IlecToe. O0 aHaM3e pa3TUYHbIX CHHTE3HPOBAHHBIX COeIMHEHMI MVIATHHOBBIX
MeTAJJIOB

B cratesax bepuenuyca, Jlobepeiinepa, Knayca u JleBumis BCTpeyaroTcsi eIMHUYHbBIC

CBEJICHMSI IO aHaJM3y CHUHTE3WPOBAHHBIX COCAMHEHMM IUIATUHOBBIX MeTayioB. CHUHTE3y
COEZIMHEHUI B 3TOI MOHOTrpauu cienyeT OTBECTH OTAEIbHYIO IT1aBy.

N —

[S—

10.

11.

Cenbmoe. CTaTby, B KOTOPBIX OJJTHOBPEMEHHO PACCMATPHBAIOTCS
BCe IVIATHHOBbIE METAJLIIbI

1803. Fourcroy und Vauquelin. Annales de chimie, Tome 48, p. 177. Tome 50, p. 5.

1813 u. 1814. Vauquelin. Annales de chimie, Tome 88, p. 167. Tome 89, p. 150.
Zerlegung des Platinerzes.

1826 u. 1829. Osann. Poggendorft’s Annalen, Bd. 8, p. 505. Bd. 11, p. 311. Bd. 13, p. 282. Bd.
14, p. 329. Bd. 15, p. 158. Analyse des russischen Platinerzes und neue Metalle darin.

1828 u. 1829. Berzelius. Poggendorff’s Annalen, Bd. 13, p. 435 und Bd. 15, p. 158.
Untersuchung aller Platinmetalle, Analyse des Erzes.

1835. Fr. Doebereiner. Analysirverfahren des Platinerzes.

1836. W. Doebereiner. Zur Chemie des Platins. Stuttgart, 1836. Eigenschaften der
Platinmetalle und Analyse.

1844. K. Knayca. XuMu4ueckoe H3CJeI0BaHIe ypalbCKOW TUIATMHOBOW PyAbl M METajlia
pyrenis. Kazanu 1844.

1854. C. Claus. Beitrdge zur Chemie der Platinmetalle. Dorpat, 1854. Analysirverfahren,
neue Verbindungen.

1859. H. Sainte-Claire-Deville et Debray. Annales de chimie et de physique, 3éme Série,
Tome 56, p. 385. Metallurgie und Analyse der Platinmetalle.

BocbMmoe. CTaTbu 00 0TAEJbHBIX IVIATHHOBBIX MeTaJ/LJIaxX
A) O miaTnne

1806. Proust. Gehlen, Annalen der Chemie und der Physik, Bd. 1, p. 347. Knallplatin
1806. Fourcroy et Vauquelin. Gehlen’s Annalen, Bd. 1, p. 348. Knallplatin.

1807. Descotils. Annales de chimie, vol. 65. Erhielt Platinmohr durch
Zusammenschmelzen von 6 Thl. Platinerz mit 4 Thl. Zink und Auflésen der Legirung in
verdlinnter SOs. Kannte aber seine Eigenschaften nicht.

1812. Berzelius. Schweigger’s Annalen, Bd. 7, p. 55 und Bd. 34, p. 81. Oxyde des Platins
und Palladiums.

1813 u. 1814. Vauquelin. Annales de chimie, Tome 88, p. 167. Tome 89, p. 150.
Schweigger’s Annalen, Bd. 12, p. 265 und 283. Analyse der Erze.

1817. Vauquelin. Annales de chimie et de physique, Tome 5, p. 261 und 392.
Schwefelplatin PtS; Verhalten des PtCl, in der Hitze, Gewinnung des Chlortirs PtCl und
dessen Doppelsalze, schwefelsaures Platinoxydul.

1819. Clarke. Gilbert’s Annalen, 62, p. 357. Verhalten des Platins vor dem Knallgeblése.
Darstellung seiner Legirungen mit Eisen, Kupfer und des Palladiums mit Kupfer und Nickel.
1819. Clarke. Gilbert’s Annalen, 62, pag. 269. Legirung von 10% Platin mit Gold im
Knallgeblase.

1820. Edmund Davy. Philosoph. Transactions, pag. 1. Schweigger, Bd. 31, pag. 310.
Platinmobhr.

1821. Boussingault. Annales de chimie et de physique, Tome 16, p. 5. Silicium- Platin,
frither fiir Kohlenstoff-Platin gehalten.

1824. Berzelius. Poggendorff’s Annalen, Bd. 1, p. 201. Verbindung des Fluors mit Platin.
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1828. Magnus. Poggendorff’s Annalen, Bd. 14, p. 242. Grlines ammoniakhaltiges Salz.
1829. Liebig. Poggendorff’s Annalen, Bd. 17, pag. 101. Hilt den Platinmohr fiir
metallisches Platin.

1829. Doebereiner. Schweigger, Bd. 38, p. 322. Ueber Platinmohr.

1830. Hiinefeld. Schweigger, Bd. 60, p. 197. Ueber zwei Doppelsalze ZnCl + PtCI und
ZnCl +PtCl,.

1830. Bonsdorff. Poggendorft, Bd. 19, p. 337. Doppelsalze des Platins.

1831. Abich. Poggendorft, Bd. 23, p. 309. Beschreibung einer kleinen Platinpresse aus Stahl.
1832. Marx. Schweigger’s Journal, Bd. 66, p. 159 und 165. Ueber die Schweissbarkeit
des Platins. Ausbesserungsverfahren schadhaft gewordener Platintiegel.

1832. Lassaigne. Annales de chimie médicale, Vol. 8, p. 715 und 585. Ueber die in der
Chemie angewendeten Reagentien; iiber die Jodverbindungen des Platins.

1832. Doebereiner. Annalen der Pharmacie, Bd. 2, p.1.

1833. Boussingault. Annales de chimie et de physique, Tome 53, p. 441. Platinhydrtir.
1833. Doebereiner. Annales de chimie et de physique, Tome 53, p.204. Ueber das
Herschel’sche Platinsalz.

1833. Kane. Philosophical Magazin, Vol. 2, p. 197. Jodplatin = Pt,J5.

1833. Boussingault. Annales de chimie et de physique, Tome 53, p. 444. Die Legirung
aus 1 Thl. Pt. und 4 Thl. Zn. ldsst beim Auflésen in SO; Platinmohr mit 31% Zink zuriick.

1834. Mather. Sillimann u. Dana american. Journ. Vol. 23, p. 257. Chlor-Jodid des Platins.
1834. Sobolevsky. Liebig’s Annalen der Pharm. Bd. 13, p. 42. Poggendorff’s Annalen,
Bd. 33, p. 99. Ausbeute von Pt. im Ural Arten des Erzes. Metallurgie in Russland.

1834. Persoz. Journ. fiir pract. Chemie v. Erdm. Bd. 2, p. 473. Annales de chimie et de
physique, Tome 55, p. 210. Analyse des Erzes.

1834. Brandes. Annalen der Pharmacie von Geiger und Liebig, Bd. 9, p. 302. Wirkung
der Weinséure und ihrer Salze auf Platinlosungen.

1835. W. Doebereiner. Liebig’s Annalen der Pharmac. Bd. 14, p. 10. Chemische
Eigenschaften des auf nassem Wege reducirten Platins.

1835. Fr. Doebereiner und Dr. Weiss. Liebig’s Annalen, Bd. 14, p. 15. Analyse des
Platinerzes nach Doebereiner. Herschel’sches Salz. Platinoxyd-Natron.

1835. Fr. Doebereiner. Liebig’s Annalen der Pharmac. Bd. 14, p.251. Analyse der Platinerze.
1836. Zeise. Annales de chimie et de physique, Tome 63, p. 411. Poggendorff, Bd. 21, p.
497. Ueber Elaylplatin.

1836. Kane. Edinburgh et London philosoph. Magazin, p.219. Doppelsalz v. ZnCl + PtCl.
1836. W. Doebereiner. Liebig’s Annalen der Pharmac. Bd. 17, p. 67. Platinmohr.

1836. W. Doebereiner. Annalen der Pharmacie von Liebig, Bd. 17, p. 250. Ueber
mehrere neue Platinverbindungen. Kaliumplatincyaniir. Verhalten des blauen
Niederschlages mit salpetersaurem Quecksilberoxydul.

1836. W. Doebereiner. Annalen der Pharmacie von Liebig, Bd. 17, p. 67. Platinmohr.
1837. Henry. Liebig’s Annalen der Pharmacie, Bd. 23, p. 140. Ueber die Hemmung der
Wirkung der Gase auf Platinschwamm.

1837. Simon. Poggendorff’s Annalen, Bd. 40, p. 441. Arsenige Sdure zur Platinlosung
giebt mit Ammoniak einen lauchgriinen Niederschlag der Arsen enthilt.

1837. Rammelsberg. Poggendorff’s Annalen, Bd. 42, p. 137. Cyanverb. des Platins,
Pallad. und Iridiums.

1837. Nicholson. Liebig’s Annalen der Pharmacie, Bd. 62, p. 71. Verbindung des PtCl,
mit Cofféin.

1837. Mulder. Natuur en Schoeikundig. Archief, 1837, p. 235. Oenanthylsaures Platinoxyd.
1837. Frick. Poggendorff’s Annalen, Bd. 10, p. 209. Anwendung des Iridiumoxydes zur
schwarzen Malerfarbe.

1838. Gros. Liebig’s Annalen der Pharmacie, Bd. 27, p. 241. Neue ammoniakhaltige Platinbasen.
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1838. Fr. Doebereiner. Annalen der Pharmacie von Liebig, Bd. 28, p. 238. Negirt die
Angabe Sobolevsky’s, dass aus sauren Platinlosungen (des Erzes) ein reiner
Platinsalmiak gefallt werde.

1838. Doebereiner. Journal fiir practische Chemie von Erdm. Bd. 15, p. 315.
Schwefligsaures Platinoxyd. PtO, + 2SO,.

1839. Kuhlmann. I’Institut, N. 262, p. 496. Wirkung des Platinschwamms, Bildung von
Ammoniak aus H und den Sauerstoffverbundungen des N.

1839. Zeise. Annales de chimie et de physiqye, Tome 72. Poggendorff , Bd. 31, p. 321.
Sur I’action de 1’acétone sur le deutochlorure de platine.

1839. Melly. Journal fiir practische Chemie von Erdmann, Bd.16, p. 232. Platin auf
andere Metalle zu befestigen.

1839. W. Doebereiner. Journ. fiir practische Chemie von Erdmann, Bd. 17, p. 158.
Meerschaumpulver mit Platinschwamm zu Platinkugeln und Platinschalen geformt.

1839. Gerhardt. PtCl, mit Chinin, Strychnin und Chinolin.

1840. Zeise. Poggendorff's Annalen, Erginzungsheft I, p. 159. Ueber Acechlorplatin nebst
Bemerkungen {iber einige andere Producte der Einwirkung des Platinchlorids auf Aceton.

1840. Hoefer. Gazette médicake, 1840, N. 48. Wirkung der Platinsalze auf den Organismus.
1840. Knapp. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 42, p. 110. Ueber das kupferrothe
Kalium-Platincyaniir, erste Andeutung.

1840. Reiset. Comptes rendus, Tome 10, p. 870. Platinbasen (ammoniakhaltige).

1841. 1843. Boettger. Liebig’'s Annalen der Pharmacie, Bd. 35, p. 350. Bd. 39, p.175. Bd.
47, p. 342. Platiniren von Messing und Kupfer.

1841. Boettger. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 37, pag. 16. Féllung des Platins
durch Zink aus KCl + PtCl, durch Beihiilfe von SOs.

1841. Rogers and Boyé. Transac. of the americ. Philosoph. Society, Vol. 21. Erdmann’s
Journ. fiir practische Chemie, Bd. 26, p. 150. Eine eigenthiimliche Platinverbindung 5(PtCl, +
HCI) + 2NO; + 10H,0 entstanden aus trocknem PtCl, und starkem Konigswasser.

1842. Wittstein. Liebig’'s Annalen der Pharmac. Bd. 44, Buchner’'s Repertorium, Bd. 24,
p. 45. Platinoxyd aus schwefelsaurem Platinoxyd.

1842. Knapp. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 42, p. 10. Cyanverbindungen des Platins.
1842. Lutton und Schnederman. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 42, p. 316.
Schwefligsaure Doppelsalze des Platinoxyduls.

1842. Himly. Liebig’'s Annalen der Pharmacie, Bd. 43, p. 152. Verhalten des KCI1 + PtCl,
zu unterschwefligsaurem Natron.

1842. Millon. Comptes rendus, Tome 14, p. 906. Platin 16st sich nur in Konigswasser, das
NOy4 enthilt.

1842. Knapp. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 42, p. 110 und Bd. 43, p.113.
Cyanverbindungen des Platins.

1843. Gerhardt. Journal fiir practische Chemie von Erdmann, Bd. 28, p. 66. Platinchlorid
mit Chinin.

Bd. 28, p. 75. Platinchlorid mit Strychnin.

Bd. 28, p. 78. Platinchlorid mit Chinolin.

1843. Doebereiner. Journal fiir practische Chemie von Erdmann, Bd. 29, p. 451. Wirkung
des Platinmohrs auf Mannit, Glicerin und Zucker.

1843. Blyith. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 50, p. 29. Einwirkung des PtCl, auf Narcotin.
1843. Millon et Reiset. Comptes rendus, Tome 16, pag. 1190. Contactversuche.
Platinschwamm gemischt mit Weinsdure verbrennt sie schon bei 160-250°.

1844. Reiset. Comptes rendus, Tome 18, p.1103. ammoniakhaltige Platinbasen.

1844. Doebereiner. Liebig’'s Annalen der Pharm. Bd. 53, p. 145. Wirkung des
Platinschwamms auf Wein-Trauben- und Bernsteinsiure.

1844. Pleischl. Poggendorff’s Annalen, Bd. 63, p. 111. Ueber Blasenbildung der
Platingefasse.
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1844. Claus. Bulletin Phys. math. Tome 3, p. 38. Erste Arbeit iiber Platin und
Platinriicksténde.

1844. Reiset. Annales dé chemie et de physique, 3éme série, Tome 11, p.477. Platinbasen.

1844. Marchand. Journ. fiir pract. Chemie von Erdmann, Bd. 33, p. 385. Ueber das
specifische Gewitcht des Platins. Wichtider Artikel.

1844. 1845. 1847. Peyrone. Liebig’'s Annalen der Pharm. Bd. 51, p. 1. Bd. 55, p. 205. Bd.
61, p.178.

1845. Elsner. Chemie von Erdmann, Bd. 35, p. 310. Ueber Trennung des Platins vom Zinn.
1845. W. Doebereiner. Poggendorff’s Annalen, Bd. 64, pag. 94. Neue Beitrige zur
Dynamik des Platinschwamms.

1846. Osann. Poggendorff's Annalen, Bd.69, pag. 453. Untersuchung des
Platinriickstandes.

1846. Knapp und Schnedermann. Journal fiir practische Chemie von Erdmann, Bd. 37, p.
461. Doppelcyaniire des Platins.

1846. Fresenius. Liebig's Annalen der Pharm. Bd. 59, p. 117-128. Loslichkeit des NH4Cl
+ PtCl, in Alkhohol von 97°. 1 Thl. in 12083 Thl.

1846. Unger. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 59, p. 58. PtCl, mit Guanin.

1847. Liebig. Annalen der Pharmacie von Liebig. Bd. 62, p. 309. PtCl, mit Kreatinin.
1847. Fritzsche. Bulletin phys. math. de St. Pétersbourg, Tome 6, p. 250. PtCl, mit Harmin.
1847. Glasson. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 61, p. 340. PtCl, mit Theobromin.
1847. Raewsky. Comptes rendus, Tome 24, p. 1151, Tome 24, p. 794, Tome 26, p. 424.
Ammoniakhaltide Platinbasen.

1847. Hess. Journal fiir practische Chemie von Erdmann, Bd. 40, p. 498. Schmelzen von
Platin mit Zink zur ieichteren Bearbeitung.

1847. Nicholson. Liebig’'s Annalen der Pharmacie. Bd. 62, p. 71. PtCl, mit Caffein.

1848. Raevsky. Comptes rendus, Tome 27, p. 609. PtCl, mit Nicotin.

1848. Hoffmann, Quarterley Journal of the chemic. Society of London, Vol. 1, p. 159.
Liebig’'s Annalen der Pharmacie. Bd. 67, p. 128-174. PtCl, mit den Anilinbasen.

1848. Hittorf. Poggendorff’s Annalen, Bd. 72, pag. 481. Oxidation des Platins in
schmelzendem Salpeter bei einem Starken elektrishen Strome. Blaue Verbindung.

1848. Laurent. Annales de chimie et de physique, 3¢me série. Tome 24, p. 302. PtCl,
mitgechlortem Cinchonin.

1848. Frankland und Kolbe. Liebig's Annalen. Bd. 65, p. 271-286. Kyanaethin-
Platinchlorid.

1848. Merk. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 66, p. 123. Papaverin-Platinchlorid.
1849. Raewsky. Annales de chimie et de physique, 3éme série. Tome 25, p. 332.
Nicotinplatinchlorid.

1849. Boedecker. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 69, p. 42. Platinchlorid mit
Pelosin und Berberin.

1849. Schrétter. Bericht der Wiener Academie, p. 303. Platin entziindet sich in
Phosphordampf zu PtP; ebenso Palladium.

1849. Wurtz. Comptes rendus, Tome 28, p. 223. Chlorplatin mit Methyl- und Aethylamin.
1849. Salvétat. Annales de chimie et de physique, 3¢me série. T. 25, p. 342. Platin als
graue Porzellanfarbe.

1849. Nicholson. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 71, p. 79-105. Chlorplatin mit Strychnin.
1849. Rochleder. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 71, p.8. Mit Formylin.

1849. Blyth. Liebig’s Annalen der Pharmacie. Bd. 70, p. 73. Mit Coniin.

1849. Wertheim. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 70, p. 58. Mit Piperin.

1849. Quadrat. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 70, p. 300-303.

1849. Gerhardt. Comptes rendus des trav. chim. 1849. Liebig’'s Annalen. Bd. 76. p. 307.
Platinbasen.

1850. Wurtz. Annales de Chimie et de physique, 3¢me série. Tome 30, p. 443. Platinbasen.
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1850. Gerhardt. Comptes rendus des travaux chim. 6me année 273-284. Platinbasen.
1850. Laurent et Gerhardt. Liebig's Annalen der Pharmacie, Bd. 73, p. 223. Comptes
rendus des trav. chimie 1849. Journal fiir practische Chemie von Erdmann, Bd. 46, p.
451. Wirkung des Ammoniaks auf PtCl,.

1851. Bucton. The Quarterley Journal of the chem.. Society, Vol. 4, p. 26. Diplatosamin + Cyan.
1851. Genth. Keller und Tiedemann’'s Nordamerikanische Monatsberichte, Bd. II, p. 8.
Ann. der Pharm. Bd. 80, p. 276. C0,03, 3NH4Cl1 + 2PtCl,.

1851. Stenhouse. Liebig’s Annalen der Pharm.. Bd. 78, p. 24. Chlorplatin mit Spartein.
1851. Anderson. Liebig's Annalen der Pharm.. Bd. 77, p. 341. Chlorplatin mit Codein.

1851. Chaudet. Phil. Magazin and Journ. of Sciences, 4 Series, Vol. 2, p. 253.
(Eigenthiimliche Verbindung.)

1851. Hoffmann. Liebig's Annalen der Pharmac. Bd. 78, p. 253. Tetraethylammonium-
Platinchlorid.

1852. Andrews. Chemical. Gazette, p. 379. Bestimmung des Atomgewichtes.

1852. v. Babo und Hirschbrunn. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 84, p. 10-32.
Sinkalin-Chlorplatin.

1852. Knop. Pharmaceutisches Centralblatt. Vermuthet, dass alles Platinmohr durch
Alkohol dargestellt, Aethylverbindungen enthalte.

1852. Buckton. Quarterly Journal of the Chem.. Society of London, Vol. 5, p. 213.
Verbindung des Diplatosaminchloriir mit PbCl, ZnCl, CuCl und HgCl.

1853. Jevreinoff. Polytechnisches Centralblatt, p. 509. Platinlosung zum Platiniren.

1854. Buckton. Quarterly Journal of the Chemical Society of London, Vol. 7, p. 22.
Rhodanverbindungen des Platins.

1854. Claus. Bulletin de I’Académie de St. Pétersbourg. Tome 13, p.97. Platinbasen.
1854. How. Quarterly Journ. of the Chemical Society of London, Vol. 7, p. 48.
Salpetersdure und platinhaltiges Silber.

1855. Anderson. Liebig's Annalen der Pharm. Bd. 96, p. 199. Verbindung des Pyridins
und Picolins, in welchen 2 Aeq. H weniger sind.

1855. Schaffarick. Sitzung der Academie der Wissenschaften zu Wien. Berichte B. 17, p.
17-91. Doppelcyantire des Platins.

1855. Clementi. 11 nuovo Cimento, compilato da Matteuci e Piria. Hélt den Niederschlag,
den Jodcalium in Platinlsung giebt, fiir Pt,Js.

1855. Anderson. Philosoph. Magazin, 4 série. Vol. 9, p. 115. PtCl, mit Picolin und
Collidin und ihre Abkdmmlinge.

1855. Mallet. Sillimann und Dana Americ. Journal. Vol. 20, p. 340. Krystallform des
geschmolzenen Platins.

1855. Boettger. Polytechnisches Centralblatt. Ueber Platinirung.

1856. Caranza. Comptes rendus. Tome 42. p. 344. Fixage de platine.

1856. Grimm. Annalen der Pharmacie. Liebig. Bd. 99. p. 95-96. Platinbasen.

1856. Salm — Horstmar. Poggendorff’'s Ann. Bd. 99, p. 638. Chlorplatin-Chloraluminium.
1856. Weselsky. Bericht der Sitzungen der Academie zu Wien. Bd. 20.
Sesquiverbindungen des Cyans mit Pt. — p. 282.

1856. Keferstein. Kopp und Liebig's Jahresbericht. Krystallform der Platinbasen, der
Doppelsalze des Rhodiumsesquichloriirs und Iridiumsesquichloriirs mit Chlorammonium.
1857. Koéttig. Journal fiir practische Chemie von Erdmann. Bd.71,p. 190. Schmelzen von
Platinblech mit Salpeter im Porcellantiegel.

1857. Sella. Memorie della R. Accademia della scienze di Torino (2) 18. Krystallgestalt
der Salze von Peyrone.

1857. Sainte-Claire Deville et Caron. Comptes rendus. Bd. 44, p. 1101. Einige
Eigenschaften von Platinmetallen.

1857. Hoffmann. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd. 103. p. 357. Verbindungen von
PtCl, mit AesP, AesAs, Ae;Sb.
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1857. Bertin. Comptes rendus. Tome 44. p. 1273. Sur la formation de I'eau par I'électrode
de platine.

1857. Mucklé und Woehler. Liebig's Annalen der Pharm. Bd. 104. p. 368. Wirkung des
Cyankaliums auf die Doppelsalze des Platins und des Iridiums.

1858. Martius. Annalen der Pharmacie von Liebig. Bd. 109. p. 79. Borplatin.

1858. Nogues. Comptes rendus, Tome 47. p. 332. Platindraht mit H lange Zeit behandelt
und krystallinisch.

1858. Newton. Dingler’s polytechnisches Journal. Bd. 143, p. 415. Erhielt ein Patent zum
Schmelzen von Platin.

1858. Thann. Sitzung der Academie zu Wien. Bd. 31. p. 13-25. Platincyanéthyl.

1858. Henke. Liebig's Annalen der Pharm. Bd. 106. p. 272. Platinchlorid und Benzonitril.
1858. Brunner. Poggendorff's Annalen. B. 105. p. 496. Liebig's Annalen der Pharmacie. B. 109.
p. 258. Platinmohr von grosser Wirksamkeit dargestellt durch dutes reducirtes Eisenpulver.

1858. Claus. Liebig’'s Annalen der Pharmacie. Bd. 107. p. 129. Ueber allgemeine
Verhiltnisse der Platinmetalle®.

1859. Wild. Archiv der Pharmacie. Bd. 148. p. 112. Kupfer und Messing zu platiniren.

1859. Knop. Chemisches Centralblatt. Platinsalmiak absorbirt Stickgas.

1859. Sainte-Claire Deville et Debray. Comptes rendus. Annales de chimie et de
physique. 3-éme série. Tome 56, p. 385. Grosse Arbeit liber das neue Schmelzverfahren.
1859. Bleekerode. Poggendorff's Annalen. Bd.CIIL. p. 656. Analyse eines Platinerzes aus Borneo.
1859. Dullo. Journal fiir practische Chemie von Erdmann. Bd. 78. p. 369. Durch starken
Druck kann das Losungsvermogen des Konigswassers gegen Platinerz erhoht werden.
1859. Knop. Chemisches Centralblatt. 1859. p. 241 und 362. Ueber das Explodiren des
Platinsalmiaks welcher Stickstoff enthilt.

1861. Lang. Journal fiir practische Chemie von Erdmann. Bd. 83. p. 272 und 415.
Revision der schwefligsauren und salpetrigsauren Doppelsalze des Platins.

1861. Gibbs. Sillimann Americ. Journal (2) Bd. 31. p. 68. Liebig's Annalen der Pharmacie. Bd.
120. p. 99. Neue Methode das Osmium-Iridium aufzuschliessen und zu bearbeiten.

B. CtaTteu o najuiaauu.

1803. Chenevix. Philosophical Transactions. Die Entdeckung und Ankiindigung.
Versuche von Chenevix das Metall kiinstlich darzustellen. — Viele Legierungen des
Palladiums mit Silber, Platin, Kupfer, Blei, Zinn, Wismuth, Arsen.

1804. Wollaston. Philosophical Transactions. p. 419.

1805. Wollaston. Philosophical Transactions. p. 316.

1809. Wollaston. Beschreibung und Entdeckung iiber das Vorkommen gediegenen
Palladiums im Golde von Brasilien.

1810. Cloud. Gilbert's Annalen. Bd. 36. p. 300, auch Schweigger Bd. 1, p. 370.
Vorkommen in Brasilien mit Gold in Zacotinga und Condonga mit Eisenglanz gemengt.
1813. Vauquelin. Annales de chimie. Tome 88. p. 167.

1828. Berzelius. Poggendorff’s Annalen. Bd. 13. p. 454.

1829. v. Zinken. Poggendorff's Annalen. Bd. 16. p. 491. Benecke und Rieneckers Arbeit
iiber das Selen-Palladium bei Tilkerode im Harze.

1830. Bonsdorff. Poggendorff's Annalen. Bd. 19. p. 347. Bromverbindungen des
Palladiums.

1837. Johnson. Journal fiir practische Chemie von Erdmann. Bd. 11. p. 147.

1837. Berzelius. Poggendortf. B. 35. p. 514. Vorkommen mit viel Gold und wenig Silber
in Oro pudre aus der Capitania Porpez in Stidamerika, 10% enthaltend.

1838. Lassaigne. Journal de chimie médicale, p. 319 — 351. Bestimmung des Jods in der
Vareksoda durch Palladiumchloriir.

% ox aTuM room 3Haumnack Takke pabora: «Knopp und Schnedermann. Liebig’s Annalen. Doppelcianiire.
Orta craThs oTHOCHUTCA K 1847 T., HO TaMm oHa He puBoAmiIack (A.byTiepos)
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1838. Lassaigne. Journal de chimie médicale. Tome 11. p. 57. Jodverbindung des Palladiums.
1840. Fallenberg. Poggendorff's Annalen. Bd. 50. p. 62. Ueber Schwefel und
Chlorpalladium.

1841. Biewend. Journal fiir practische Chemie von Erdmann. Bd. 23. p. 258.
Schweissbarkeit des Palladiums.

1843. Cock. Philosoph. Magazin. Vol. 23, p. 16. Annalen der Chemie und Pharmacie von
Woehler und Liebig. Bd. 49. p. 236. Darstellung des Palladiums aus dem brasilianischen Golde.
1844. Fehling. Annalen der Chemie und Pharmacie von Woehler und Liebig. Bd. 39. p.
110. Rothes Palladchloriir — Ammoniak.

1848. Fischer. Poggendorff's Annalen. Bd. 74. p. 115. Schwefligsaures Doppelsalz des
Palladiums.

1848. Idem. 1847. Poggendorff. Bd. 71. p. 431. Zur Geschichte des Palladiums, sehr wichtig.
1848. Clarke. Gilberts Annalen. Bd. 62. p. 359. Einige Legierungen des Palladiums mit
Nickel, Baryum.

1853. Hugo Miiller. Ueber die Palladiumbasen. Inauguraldissertation. Gottingen.
Wichtige Abhandlung iiber die ammoniakhaltigen Basen.

1853. Boettger. Beitrage. Bd. 2, 17. Es fillt H;P das Palladium aus seiner Losung, nicht
andere Platinmetalle.

1859. Boettger. Poggendorff's Annalen. Bd. 106. p. 495. Verhalten eines mit
Palladiumchloriir befeuchteten Papiers gegen verschiedene Gase — Kohlenoxyd,
Wasserstoff, Kohlensiure etc.

B. Upuamii.

1803. Descotils. Annales de chimie. Tome 48, p. 153. Collet Descotils, Ingénieur de
mines, sa notice sur la cause de couleurs différentes qu'affectent certains sels de platine,
présentée a classe des sciences mathématiques et physiques de I'Institut dans la séance du
3 Vendemiaire an XII (26. Septembre 1803).

1803 und 1806. Vauquelin et Fourcroy. Annales de chimie 48 et 50, p. 5. — Ueber
denselben Gegenstand. Controle der Arbeit von Descotils — fanden ein neues, nicht
bekanntes Metall in den Platinriickstidnden.

1804. Smithson Tennant. Philosoph. Transactions p. 411, auch Gehlen's Journ. Bd. 5, p. 166, ist
der Entdecker des Iridiums und des Osmiums in den Platinriickstéinden. — Wichtige Arbeit.

1813. Vauquelin. Annales de chimie. Bd. 89, p. 150 und 225.

1828. Berzelius. Poggendorff's Annalen. Bd. 13. p. 463. Artikel Iridium, stellt die
chemischen Verhiltnisse dieses Metalls fest.

1834. Lassaigne. Annales de chimie médicale. Tome 11, p. 62. Verbindung des Iridiums mit Jod.
1834. Frick. Poggendorff's Annalen. Bd. 31. p. 17. Anwendung des Iridiumoxydes als
schone schwarze Porcellanfarbe.

1837. Bunsen. Annalen der Pharmacie von Liebig. Bd. 23. p. 205. Schmelzen des
Iridiums mit Kohle vor dem Knallgeblése.

1844. Claus. Bulletin scientifique de I’Académie des sciences a St. Pétersbourg. Tome 3,
p. 38. Ueber das Iridium im Allgemeinen, besonders iiber das blaue Oxyd.

1846. Claus. Bulletin de 'Académie des St. - Pétersbourg. Tome V, p. 241. Iridium
verglichen mit dem Ruthen.

1847. Claus. Bulletin de St. - Pétersbourg. Tome 6, p. 273. Verhalten der Iridiumlosung
gegen salpetersaures Silberoxyd und gegen die Salze der SO,.

1847. Fellenberg. Poggendorft's Annalen. Bd. 41. p. 210. Bd. 44. p. 220. Aufschliessen
des Osmium-Iridiums mit Schwefel und kohlensaurem Alkali.

18 ? Karmrodt und Uhrlaub. Annalen der Pharmacie. Liebig. Bd. 81, p. 21. Ueber ein
neues Iridiumsalz, das Natrium-Iridiumsesquichloriir.

1852. Skoblikoff. Bulletin de I'Académie de St. Pétersbourg. Tome 10, p. 25. Recherches
sur quelques combinaisons nouvelles d'Iridium. Iridiumbasen.
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1854. Claus. Beitrage zur Chemie der Platinmetalle. Dorpat. Besondere Schrift, -
Iridiumsalze, Reactionen, Reinheit des Metalls, Gewinnung, Iridiumbasen.

1857. Oppler. Dissertation. Gottingen. Jodverbindungen des Iridiums.

1860. Claus. Bulletin de 'Académie de St. - Pétersbourg. 2¢éme série. Tome 2, p. 153.
Iridium Verglichen mit dem Rhodium. S. auch die beim Osmium angefiihrten
Abhandlungen iiber das Osmium-Iridium.

I'. Poamii.

1804. Wollaston. Philosophical Transaction. Erste Entdeckung und Angabe der
Haupteigenschaften.

1813. Vauquelin. Annales de chimie. Tome 88, p.167. Einiges tiber das Rhodium und Palladium.
1820. Faraday und Stodart. Gilbert's Annalen. Bd. 66, p. 197. Schmelzversuche. 1 — 2%
Rhodium zu Stahl, wodurch dieser sehr an Hirte gewinnt.

1823. Berzelius. Poggendorft’s Annalen. Bd. 13, p. 437. Artikel Rhodium. Bestimmung
des Atomgewichtes und der Verbindungsverhéltnisse.

1826. Thomson. Schweigger's Annalen. Bd. 47, p. 62. Misslungene Versuche das
Atomgewicht des Iridiums und Rhodiums zu bestimmen.

1830. Fischer. Poggendorftf’s Annalen. Bd. 18, p.257. Phosphorsaures Rhodiumoxyd.
1838. Biewend. Journal fiir praktische Chemie von Erdmann. Bd. 15, p. 126. Falsche
Constitution des Natriumdoppelsalzes.

1840. Fellenberg. Poggendorff's Annalen. Bd. 50, p. 60. Darstellung des
Schwefelrhodiums und aus diesem, durch trockenes Chlor, der Chlorverbindung. Auch
auf Palladium und Iridium anwendbar.

1844. Claus. Bulletin de I'Académie de St. Pétersbourg. Tome 2, p. 158. Féllung der
Ruthenlosung durch Kalk, besonders durch borsaures Natron, Letzteres als
Trennungsmetall von den anderen Platinmetallen.

1854. Claus. Bulletin de I'Académie de St. Pétersbourg. Tome 13, p. 94. Ueber eine
ammoniakhaltige Rhodiumbase.

1854. Claus. Beitrage zur Chemie der Platinmetalle. Dorpat. Ueber Darstellung, Reinheit,
Reactionen und Salze des Rhodiums.

1860. Claus. Bulletin de 'Académie de St. Pétersbourg 2éme série. Tome 2, p.158.
Rhodiumoxyde und Salze, besonders Sauerstoffsalze.

E. Ocmuii.

1803 und 1804. Die beim Iridium erwdhnten Abhandlungen von Descotils, Fourcroy und
Vauquelin, besounders aber die von Smithson Tennant, Philosophical Transactions 1804.
1817. Laugier. Schweigger's Annalen. Bd. 19, p. 70. Darstellung der Sdure aus den
Platinriickstdnden.

1828. Berzelius. Poggendorff's Annalen. Bd. 13, p. 527. Atomgewicht und
Verbindungen.

1834. Woehler. Poggendorff. Bd. 31, p.161. Behandeln mit Chlor in einer erhitzten R6hre
bei Gegenwart von Kochsalz.

1844. Fremy. Comptes rendus, Ne 4, 22 Janvier. Annales de chimie et de physique, décembre
1844, p. 457. Aufschliessen des Osmium-Iridiums, osmige Saure und osmigsaure Salze.

1844. Claus. Bulletin de I'’Académie de St. Pétersbourg. Tome 3, p. 354. Ueber denselben
Gegenstand, osmigsaurer Baryt. Analysen.

1846. Fritzsche. Bulletin de I'Académie de St. Pétersbourg. Tome 5, p. 186.
Aufschliessungsmethode des Osmium-Iridiums.

1847. Fritzche und H. Struve. Bulletin de I Académie de St. Pétersbourg. Tome 6, p. 81.
Ueber Osman-osmiumsdure und deren Salze.
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1847. Dr. Fr. Braueell. De acidi Osmici in homines et animania effectu, Commentatio
physiologica. Casani 1849. FEine interessante Schrift iiber die Wirkungen der
Osmiumséure auf den Organismus.

1852. Butlerow. Bulletin de ['Académie de St. Pétersbourg. Vol. 10, p.177.
Oxydationsversuche mit Osmiumsdure, Einwirkung auf Zucker, Gummi, Amylum,
Indigo, Salicin, - sehr reine Oxydationsphasen.

1854. Fremy. Comptes rendus. Tome 38, p.1008. Eine neue Methode das Osmium-
Iridium zu bearbeiten durchs Erhitzen desselben in Porcellanrohren und Hiniiberleiten
von atmosphérischer Luft.

1854. Claus. Beitrdge zur Chemie der Platinmetalle. Dorpat. Aufschliessen des Osmium-
Iridiums. Darstellung der Saure. Reactionen des Osmiumchlorides, Cyanverbindungen.
1858. Genth und Gibbs. Sillim.-Dana American. Journal. Vol. 25, p. 248. Osmiumbase.
1860. Eichler. Bulletin des naturalistes de Moscou. Année 1859. Tome I, p. 132. Ueber
einige Anomalien, welche die Osmiumsalze zeigen.

1860. Martius. Ueber die Doppelcyaniiren des Osmiums. Inauguraldissertation. Annalen
der Chemie und Pharmacie von Woehler und Liebig. Bd. 107, p. 357 — 382. Géttingen.
1860. Gibbs. Sillim Americ. Journal. Vol. 29, p. 427. Osmiumverbinungen. Reaction des
Rithens.

1863. Dmune Axodou. Monorpadis meramia Ocwmis. uccepranis. C. IlerepOyprs. 1863.
Emil Jakobi, Monographie des Osmiummetalls. Dissertation.

1863. Claus. Neue Beitrdge zur Chemie der Platinmetalle von Claus (Schluss). Ueber das
Osmium von Jacobi. Bulletin de I' Académie de St. Pétersbourg. 1863.

7K. Pyrennii.

1844. Claus. Bulletin de 1'Académie de St. Pétersbourg. Tome 3, p. 311. Lettre du D".
Claus 4 M". Hess sur un nouveau metal Ruthenium. Erste Nachricht iiber Entdeckung und
Angabe der charakteristischen Merkmale seiner Verbindungen.

1846. Claus. Bulletin de 1'Académie de St. Pétersbourg. Tome 5, p. 241. Genauere
Beschreibung des Rutheniums und Vergleich mit dem Iridium.

1844. Claus. XumMu4eckoe HCCIBOBaHIC OCTAaTKOBH YPAIbCKON IIATHHOBON Pynbl m
HoBaro mertamia Pyrtenis. Kaszawp. (Chemische Untersuchung der Riickstinde des
uralischen Platinerzes und neuen Metalles Ruthenium. Kazan. 1844. Eine Brochiire,
welche nicht im Buchhandel erschien ist, aber einen vollen Demidow schen Preis von
1000 Banco-Rublen erhalten hat. In dieser Schrift sind die Arbeiten des Verfasser iiber
Platinriickstande und Ruthen zusammengesellt.

1845. Osann. Poggendorft's Annalen. Bd. 64, p. 208. Ossan erklirt, dass das Ruthen von
Claus nichts anderes als sein 1828 endecktes Polin ist.

1845. Claus. Poggendortf's Annalen. Bd. 64, p. 622. Zurlickweisung der Behauptung von Ossan.
1845. Claus. Bulletin de 1'Académie de St. Pétersbourg. Tome V, p. 182. Kritik der
Osann’schen Arbeit von 1828.

1854. Claus. Beitrdge zur Chemie der Platinmetalle. Dorpat. Darstellung, Reactionen der
Losung. Cyanverbindungen.

1854. Fremy. Comptes rendus. Tome 38, p. 1008. Darstellung des Ruthenoxydes RuO; in
der Krystallform von Zinnstein, SnO,.

1859. Sainte-Claire-Deville et Debray. Annales de chimie et de physiqye. 3éme série.
Tome 56, p. 386. — Genaue Bestimmung des sp. Gewichtes des Ruthens. Analysen vieler
Arten Osmium-Iridiums. Diese Arbeit ist eine allgemeine, sie bezieht sich mehr oder
weniger auf alle Pletinmetalle wie die Arbeiten von Berzelius, Doebereiner und Claus.
1859. Bulletin de I’Académie de St. Pétersbourg. 2¢me série. Tome I, p. 97.
Ruthenhypersiure.

1861. Claus. Bulletin de 1'Académie de St. Pétersbourg. Tome 4, p. 453-483.
Ruthenbase, Ruthensalze.
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JIPEIITBA TAABA
MEJITAANYPTIHA TATIHHDI,

UAU npespaulerie «Cbipbily PyovlL 6 KoeKuil memain, noddarowuiics obpabomxe

KT0 nepBbIM Hayumiics U3 MJIATUHOBOM PY/Ibl NOJIy4YaTh YUCTHIA METAJIII — HEU3BECTHO. B
TO XK€ BpeMsa u3 cooOmieHuid Byga bpayHpurry MoKHO ¢ yBEPEHHOCTHIO 3aKIFOYHTh, YTO
abopurensl FOxHOW AMEpPUKM W/HMIUM UCHAHCKHME 3aBOEBATENHM BIAJIEIH HCKYCCTBOM
M3TOTOBJICHUS U3 TUIATUHOBOM PYJIbl TaKUX IMPEIMETOB, KaK KOJbIA, LIETIOYKH, TabaKepKu U
npyrue u3nenus. OTcroa cieayeT BhIBOJ, YTO JIMOO 3TH MacTepa yMEJH IUIaBUTh PyAy; JTu00
— 4YTO Y COBCEM HEBEPOATHO — TPyObIM aMepHKaHIaM MpHUIUIa UAes IMOJIydaTb KOBKYIO
IUIATUHY CIIOCOOOM, TMO37HEE pachpocTpaHeHHbIM B EBpore, TO ecTh myTeM NpeccoBaHHS
IUTATUHOBOM TyOKM (TUIATUHOBBIE TOPOILIKU TMOJyYadd MPOKAIUBAHUEM JBOMHBIX CoOJIeH
XJIOPOILIATUHBI U AMMHAKA).

Mertonpl, npuMensBinecs B EBporne 23 roga crnycTs Mociie NepBOro OTKPBITUS PYAbl U
MO3BOJIABINIKE JIeJIaTh HEOOIBINNE TPEAMETHI U3 IJIATHHBI, BKIIIOUAIH MIPECCOBAHUE, TPOKAIIKY
1 00pabOTKy MOJIOTKOM IUIATUHOBOMU TryOku. [lepBbIM, KTO Hayaja NpUMEHEHHE ATHX METOOB,
obu1 ge JI'Ucnb. B 1774 rony Mopso noBropuit onbIT e JI'Mcns, ogHako oH pa3paboTain cBoH
MeToJ, Jydie u nenecoobpasnee, ueM y ae JI'Mcna. Merog MopBo 3akiodasicss B TOM, 4TO
IJIATUHOBYIO PY/AY OH IUIaBHJI CO CBUHIIOM, CBUHEI] U3 MOJYYEHHOTO CIIaBa OTTOHSUI, a 3aTEM
OCTaTOK OISITh IJIABWII, HO y>K€ C MBILIIBSIKOM U KOCTSHOM 30510i. OH O4Y€Hb pacXBaJIUBaJl 3TOT
croco6 B muceMe broddony. Beraen 3a MopBo myTeM IUIaBIEHHUS IJIATHHBI C MBIIIBIKOM
Dmap TakXke HM3roTaBIMBaJl W3 IUIATHMHBI MalleHbKHE IMpeAMEThl, a POIIOH aHamOrMYHBIM
00pa30M MOITYy4MJI CILIAB IJIATUHBI C OJIOBOM U MEJIbIO, M3 KOTOPOTO OH CJeNiall OYeHb OOJIbIIIOE
doxycupyromee 3epkano. KaHeTTH AoBen TMpolecc IUIaBJIEHUS IUJIaTUHOBOM pyIsl /0
coBepiIeHCcTBa U yupeaun B [lapmxke miatuHOBYr0 (aOpuKy, HA KOTOPOW HM3TOTABIMBAIU HE
TOJIbKO TIUIATUHOBYIO TOCYAy [UIsi XMMHYECKHUX Ielei, HO U U3SIHbe KO(eHHUKH,
CBETWJIBHUKH, IPArolieHHOCTH, IIPEANIOAHOCUMBIE KOPOJISIM, BBICOKOXY/10)KECTBEHHBIE YAaCOBBIE
uenouku. IIpouiecc mnaBieHWs, KOTOPBIA, Cylsl MO SKCIEPUMEHTAM NEPBBIX CO3AaTeNei
XuMudeckoit uctopun miatnust — Lleddepa*”, Jisionca®” 1 Maprrpada, BeposiTHO, KaKHM-TO
obpazom momnan B EBpory n3 Amepuku, npocyuiectBoBai 3aech (B EBporie — H.d.) negomnro.
OH OBLT MOJIHOCTHIO BBITECHEH BBINIE YIMOMSHYTHIM IPOLECCOM IPECCOBAHMS, KOTOPBIM B
OompIioM MaciTabe mpuMeHsiin bpean n BokesneH Ha CBOeM BEIIMKOJICITHOM 3aBOJIE, KOTOPO
OHM OTKpbuIH B [lapuxe niisi moydeHUs MIATUHBI U ¢ KOTOPbIM JKaHETTH KOHKYPUpPOBATHh HE
CMOT.

[Ipaktnueckn oxHoBpemeHHO ¢ JKanerru Bomnacton B JIoHIOHE Takke OCHOBAI
MJIaTHHOBYIO (paOpuKy, e Ienanu XOpoIIre, KpacuBO 00paboTaHHBIC MTPEAMETHI U3 TUIATHUHBI
JUI XUMUYECKHX LIeJel, HO JIPYrMM CIOCOOOM, KOTOPBIA OBUI J0JITO€ BpEeMsl 3aCEKpEdYeH U
ony0OauKOBaH TObKO B 1829 rony, He3agonro 10 cMeptr Boimtactona. Mexmy TeM HeCKOJIBKO
noszaHee ropueii uHxenep ILT. CoGomesckuii™ B Cankr-IlerepOypre, HHUYEro He 3Has O
Meroae Bommacrona u bpeana, pazpaboran cBOW, OpUTHMHAIBHBIN MPOIECC MPECCOBAHUS IS
MOJTyYeHUs TUIATHHBI U3 TUIATHHOBOW PYyAbI, TOOBIBAEMOI B OOJBIINX KOJIHYECTBAX Ha Ypaie,
IpUYEM 3TOT MPOLECC B IIABHBIX YepTax COBMAAAl C METOJIaMH, NMPEAJIOKEHHBIMH BBIIIIE
HA3BaHHBIMU MeTayurypramMu. ToT (akT, 4To pa3iuyHbIe XUMHKH, HE3aBHCUMO JIPYT OT JIpyTa,
HATAJIKMBAJINCh HA OJIMH U TOT € METOJ| MOJyYeHHUs] YUCTOM IIaTUHBI, IO BCEM BUJIMMOCTH,
00yCJIOBJIEH CBOMCTBOM IUIATUHOBOTO TIOPOIIKA TPU TPEHUH, IPECCOBKE W/WIM KOBKE
CIeKaThCs U NMPUOOpETaTh METALTMUECKUH OJIECK, U ATO CBOMCTBO OBLIO 3aMEUEHO Ha CaMOM
paHHEe# cTaauy U3y4YeHUs MIATHHBL.

Wrak, cymecTtByeT aBa OCHOBHBIX METO/a IpEBpAIllEHUS PYJbl B KOBKYIO IUIATHUHY:
MPOLIECC MIaBJICHHUsI, KOTOPBI MBI XOTUM Ha3BaTh UMEHEM UCKycHoro (abpukanta JXKanertn,
U TIpOIIECC NIPECCOBAHNS, HA3BaHHBII HaMHU nMeHeM BoinacTtoHa.
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JIpouecc XKanemmu — npouecc nAd6AEHUS

Hekro IllaGanon, BmajgeBHIMII TUIATUHOBBIMH CIUTKAMH, TOPYYHI HCKYCHOMY
napuwxckomy roBenupy JKanerru, npuOsiBmiemy Bo @paniuio u3 Maapuna (B Mcnanuu oH
ObUT YUUTEJIEM XWMHUH), U3TOTOBUTH U3 ITHX CIUTKOB pazIMYHbIE IparolieHHOCTH. JKaHeTTu
MIPEBOCXOJHO CHPABWICS C TOCTABJICHHOW Iepes HUM 3anadeld. byaydn WHTEIMIeHTHBIM
yenoBekoM, JKaHeTTH, 3aHSABIIMCh HOBBIM JUISl HETO JIENIOM, He cMOr BbIICHUTH y IllabaHOHa, Kak
ObUIM TOJNYYEHBI CIMTKH IUIATUHBI, U TIOTOMY OH 3aHsUICS COOCTBEHHBIMH HccieoBaHUsIMU. C
OOJBILIMMY 3aTpaTaMU JAE€HET U BPEMEHHU YUEeHbI He TOJIBKO pa3padoTail CBOM METO/I, HO U JIOBEI €T0
1o coBepieHcTBa. [logpoObHOCTH CBOETO METOAa caM M300peTaTesb paccKasall WieHaM KOMUCCHH,
COCTOSIILIEN W3 BepTonﬂeM) u HeHBTLC45), KOTOpBIE, B CBOKO OYEPEIb, MOJOXKUINA O IPOoLEcce
Kanerrn unenam I[lapmxckonn Axagemuu. Komuccnn oyeHp nonpaswics JKaHeTTw u ero
n300peTeHne, U OHHM NPEUIOKHIIN J1aTh €My HAIMOHAJbHYIO MPEMUIO (32 3TO OTKPBHITHE —
H.®.). B noknane coocTBeHHO ciaoBaMu JKaHETTH €ro MeTO/ OIKMCaH TakK:

«IInatuHOBYIO pyAy Hazno pa3Meniarb ¢ BOJOW M 30J0M, YyTOOBI OCBOOOJIUTH €€ OT
MTyCTOW MOPOJIBI M — YACTUYHO — OT keJe3a. [locme atoro s O6epy 3 yacTu miIaTHHOBOM py.ibl, 6
yacteld 0ejoro MbIIbsika B BUJE MOPOIIKA M 2 YacTH OYMIIEHHOTO TOTalla U TIHIATeIhHO
MepeMeNInBa0. 3aTeM s MOMEIAl0 TUTellb BMECTUMOCTHIO 40 yacteld B MOIO NI€db, U KOT/1a TOT
XOpOLIO PAaCKAJIUTCSA, IEPEHOIIY B HETO OJHY TPETh MPUTOTOBICHHON CMECH U JAK XOpoIlee
wiams. [locae 3Toro s 1006aBisAi0 BTOPYIO TPETh CMECH W, HAKOHEIl, MOCIEAHIOI0, MpHYeM
KXY TOPLHIO IEPEMEILINBAIO C COAEPKUMBIM THUIJIS IUIATUHOBBIM ILIIATENEM. 3aTEM 5 k0
CHJIBHOE TUTaMs1. Y O€MBIIUCH, YTO CMECH MTOJITHOCTBIO PACIUIABUIIACK, 51 BBIHUMAIO CBOW THIENb
U3 IUIaMEHU U Jal0 €My OCThITh. Pa30MBai0 XOJOIHBIM THUrenb M COOUpPAI0 XOPOLIO
BBIIUIABJIEHHBIE KOPOJIBKU METaJlJIa, KOTOPBIE, OHAKO, IPUTATUBAIOT MarHuT. S n3Menpyaro ux
¥ PAaCIUIaBJISIIO TIOBTOPHO aHAJIIOTUYHBIM 00pa3oM; M €CJIH IOCJe BTOPOTO TUIABJICHUS TOJTHAS
OUHMCTKa OT jKelie3a He MPOU30LLIa, BeAy IUIaBKy B TpeTuil pa3 (camo coboil pasymeercs, ¢
no0aBlIeHHEM MbIIIbsika M moTama). Kak mnpaBuio, HeE0OXOOUMO TMOBTOPUTH MPOIIECC
TUIaBJICHUA J1Ba pa3a. Eciu s BBIHYXKIEH IMPOBECTU MPOLECC B TPETUH pa3, TO 5 00bEIUHAI0 2
MpeIbIIyIIHe TUIaBKH, YTOObI COKOHOMHTD TUTEIb U YTOJIbY.

«Ilocne »ToM mepBOil omepauuu s Oepy TUTENb C IMJIOCKHM JTHOM Takoro pasmepa,
KOTOpPBIN MTO3BOJISIET MIOJIy4aTh PACIJIaBICHHbIE INIATUHOBBIE AUCKH AuaMeTpoM 3,25 mroiima. S
HarpeBaro TUIejlb 10 TEMIIEPATypPbl KPACHOTO KAJEHUS» U BHOIIY B HETrO IIUXTY, COCTOSILYIO
n3 3 yacTed IUIABJICHHOM C MBIIIBIKOM HW3MEIbYEHHOW IIJIATUHOBOM pyAbl, TaKOTO e
KOJIMYECTBA MBIIIbAKA ¥ MPUOIU3UTENHHO | YacTH oyuIlleHHoro noTtama. Korna s yBepeH, 4To
IIMXTA IOJIHOCTBIO PACIUIABWIIACH, S CHUMAKO CBOM THUIEIb C OTHS M YCTAHABJIMBAKO €0 IS
OXJIQKJEHUSI Ha TOPU30HTAJIBHOE — IO BO3MOXXHOCTH — OCHOBAHHUE, YTOOBI MPHU OCTHIBAHUU
MOJTy4aJiCh TUIACTUHBI (UCKM) OJMHAKOBOW TONIIMHEL [lanee s pa3OuBao TUreNnb U MOIy4aro
YHUCTYI0 IUIATHHY Maccod «3 dYacTu W 3 yHuum». Sl 3aMeTs, 4to 4em OOJblIe MBIIIbSIKA
COEJIMHAETCS C IJIaTMHOM, TeM Jierdye W ObicTpee uaeT ee ouuuieHue. [lotom moum aucku
MOMENIAI0TCs B My(eIbHYI0 Medb, KOTOpas JOJKEeH OBbITh HEMHOTO BBILIE MO pa3Mepy, ueM
JUaMeTp OUCKa, W paclojararTcs TaM BHYTPHM HAKJIOHHO OTHOCHUTEIBHO CTEHKU IEYM; £
CTaBIIIO TAaKUM CIIOCOOOM 3 TUTACTHHBI Ha JIIOOYI0 CTOPOHY; Jal0 CHIILHOE PAaBHOMEPHOE IIIaMs
TaK, 4ToObl My(Qellb BO BCEX CBOMX YaCTAX MPOrPEBAJICS PAaBHOMEPHO, U 3aKPBIBAIO ME€Yb B TOT
MOMEHT, KOIrJla HauYMHAeT MCHapsThCS MBIIIbIK. OTO PAaBHOMEPHOE KAaJICHHE JIOJKHO
COOITIONIATHCST 10 KOHIIA OMEPAliH, IOTOMY YTO MEPerpeB (Jake Ha KaKOW-TO MOMEHT) MOXKET
pa3pyLIUTh BCE YCUIIHSI, KOTOPBIE O CHX MOp ObUIM IpuiiokeHsl. [Iporiecc ucnapenus 1iaurcs
6 4acoB, B TEYEHHE KOTOPBIX 5 CIIEXKY 3a TeM, YTOOBI COXpPAaHUTh HEOOXOIUMYIO CTENEHb
HarpeBa M OOECHEYUTh €ro PaBHOMEPHOCTh, a Jaiee s momemaio ero (ciaurok — H.D.) B
00BIYHOE Macjo (B TE€YEHHE TOTO K€ BPEMEHH), BBIICPKHBAIO B MOPSJAOYHOM XKapy, YTOOBI
Macio Cropajuo, U sl MpOoAOJIKAI0 3Ty ONEPALMIO 10 TeX MOp, MOKa 3TOT CIUTOK, HE MEepecTaeT
napuTh, U 8 YCUJIMBAIO HarpeBaHue. Ilap mblmibsika uMeeT MeTauindeckuil 6ieck. bes aroro
areHTa s Obl He CMOT ITOJTyYUTh IJIATHHY B KOBKOH (hopMme.
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Ecnu Bce yka3aHHbIe IpelBapUTENbHbIE ONepaluy ObLIM BBIIOIHEHBI XOPOLIO, TO
Ipolecc ATUTCS TOJIBKO BOCEMb YacOB. 3aTeM 51 IOMEIIAal0 CBOM IUTACTUHBI B a30THYIO KUCIIOTY
U KUYy, TIOCJE Yero s MepeHONly MX B JTUCTHUIMPOBAHHYIO BOAY U BHOBB KHIITY JIO0 TE€X
1op, MOKa KUCJIOTHI OOJbIlle HE OCTaHeTcs. S Kiagy HECKONbKO IUIaCTUH Jpyr Ha Apyra,
HACKOJIbKO BO3MOKHO HarpeBaro Ux U Ky1o. [Ipy 3ToM 51 COMHEBarOCh: MOXKET ObITh, IPOBOJHUTH
ATOT MEPBBIl HATPEB B THIJIE, YTOOBI HUKAKHE MPUMECH HE MEPEIUIH B MOU CIUTKH, KOTOpPHIE
JI0 TIEPBOTO COBMECTHOTO IPECCOBAHMS SBJSIOTCS TOJIbKO T'yOuaroil maccoi. Crenyroree
HarpeBaHue s BEJy Ha OTKPHITOM IUIAMEHM M JIeal0 CHadaja 4YeThIPEXYTOJbHBIE KYCKH,
KOTOpBIE 5 CO BCEX CTOPOH MPOKOBBIBAIO 00JIee MM MEHEE JUTUTEIBHOE BPEMsl, ITOCTIe YeTr0 OHU
PUOOPETAIOT OKPYIJIOCTh, CTAHOBSITCS 0ObEMHBIMI.

Ynens! koMuccuu beprome u Ilensree coBeTOBaNMM OpaTh ISl OUUIIEHUS PYyAbl BMECTO
MBILIBSIKOBOM KHUCIOTHl (POCHOpHYIO KHCIOTY M yroib. OHM NpPOBEIH OIBIT, PE3YJIbTATHI
KOTOPOT'O OKa3aJICh BECbMa MOJIOKUTEIbHBIMU, OHAKO (hocPOpHast KUCIOTa B TO BpeMs Oblia
ellle JOPOroi, XOTsl caMo MpeI0kKEHNE ObLIIO BIOJIHE Pa3yMHBIM U JOCTOWHBIM IPUMEHEHHUS.

C TeopeTndecKol TOUKH 3pEHUs B MPOLIEcce MJIaBJICHUs MIIaTUHOBAsI pyJla — HACKOJIBKO
3TO BO3MOKHO — OCBOOOX/IAaeTCs OT NMPUMeEce HeOIaropoIHbIX METAJUIOB, TAKUX, KaK ME/Ib U
JKeJe30, a TaKKe OT MUHEpaJOB MHOIO THUIIA, HAIpPUMEp, COAEpPXKAIIUX XPOM M KEJIe30, OT
KpeMHE3eMa U T.NI., HO OT CONYTCTBYIOIIUX IUIATUHE IpHMeEced IUIaTUHOBBIX METaJIOB
(upunus, poaus, mamjgaans) OYUCTKA HE MPOUCXOIUT. YeTBepThI IUIATHHOBBIA MeETaul —
OCMMI B Ipoliecce JUIUTENbHOIO HAarpeBaHUs IUIATUHBI C LIETbIO yAaJeHUs MbIIIbsIKaA, CKOpee
BCEro, OCHOBHAsl €ro 4acTb, YJETy4MBAaeTCs B BHUJIE OCMHEBON KuciOoThl. Kpome Toro, B
npeaMeTax, M3rOTOBIEHHBIX U3 TaKOM MJIaTHHBI, JOJKHO COEPKAThCsl HEKOTOPOE KOJIUYECTBO
PYTEHUs, IOTOMY YTO OCMUCTBIA UPUANNA, IPUCYTCTBYIOIIMN B pyJ€, B IPOLIECCE TPECCOBAHUS
(cM. HMXKE) MEepeXOJUT B HEPACTBOPUMBIM B KHCIIOTaX OCTATOK, a B IMpOILECCax IUIaBJICHUS
ocraeTcs B Macce IulaTuHbl. Kakoe BiMsSHHME OKa3bIBAlOT HA IUIATUHY HPUMECH JPYTHUX
TUIATUHOBBIX METAJUIOB, YJIyUIIAlOT WM yXYJIIal0T OHU €€ CBOMCTBA, HA CETOIHSIIHUMA JTCHb
3TOT Bompoc octaercs HepemeHHbIM. Cent-Kmep eBwns u JleOps cumrtamm, dro 2 — 5%
UPUIMS C BKIIFOYEHUEM POJIHsI MOBBILAIOT TBEPIOCTh MJIATUHBI, €6 XUMHUYECKYI0 CTOHKOCTD, B
TO K€ BpeMs OHa CTAHOBUTCS OoJsiee XPYNKOH; OHM HauuiM, 4To npucytctBue oT 10 1o 20%
UpUIUs KpailHe yXyAlIaeT CBOMCTBA IJIATHUHBI U JIEJIaeT €€ HEMPUTOIHOM JUIsl OCIEAYOIIEro
npuMeHeHus. C Ipyroi CTOpOHbI, BUAS, KAKOW TPYA U CTapaHUs BKJIA/IbIBAIOT IPOU3BOJUTEIH
IUTaTUHBI, OCOOCHHO B Mpoliecce npeccoBaHus BomacToHa, 4To0bI MOTy4nTh €€ CBOOOIHON OT
BCEX IMpHUMeceil, HO 0OCOOCHHO OT UPUAMS, HOO UMEHHO OT YMCTOTHI TUIATHHBI 3aBUCHUT yaada
MOJTy4Y€HHUsI KOBKOTO METaJlIa, Mbl HE MOYKEM OTpULATh, UTO €€ CBOWCTBA NMPEUMYIIECTBEHHO
3aBUCAT OT npuMeceil. He cTouT coMHeBaThCs, YTO CIUIAB UPUIUS C TUIATUHOM, MOTy4YEHHBIN B
npoliecce IUIaBiIeHus, OyJeT o0ianaTh MHBIMH CBOMCTBAMHM, Y€M CIIPECCOBAHHAS U CHIIBHO
IIpOKaJIeHHasi CMECh METAJUIOB, OJHAKO JTOT BOINpPOC €Ille BUTaeT B Bo3ayxe. boiee
JUINTEIIbHBIE OIBITHI, YEM T€, KOTOpPble NPOBOIWIN YyJauwlIMBble (DpaHIly3CKHE XUMHKH, Jald
yIOBJIETBOPUTEIbHBI OTBET Ha 3TOT Bompoc. [Ipom3BoauTenu miIaTHHBI HE NPUBSA3AHBI K
IIPOLIECCY IIJIaBJICHUS.

JIpouecc BoArACMOHA — NPOUECC NPECCOBANUS

C uenbio MOIMy4YEHHUs] MO BO3MOKHOCTH CBOOOJHBIX OT MPUIUS PACTBOPOB IUIATHHBI B
apckoil Bozjke BoiiacToH MpUMEHST MOCHENHIO HE KOHLEHTPUPOBAHHYIO, a HECKOJIBbKO
pa30aBiICHHY0. 3aTeéM XOpOUIO IMPOMBIBAIOT BOJOW IOMy4aeMbli C IOMOILBIO XJIOpHIA
aMMMaKa 0caJloK, KOTOPbIH TOJDKEH UMETh CBETIIO-XKENThIH 1IBET, U HANOCIEI0K OTXKUMAIOT U3
HEro OCTaTOK IMPOMBIBHBIX BOJ. Ilocie CymiKM €ro OoCTOpOXKHO M YMEPEHHO HarpeBaloT B
rpaUTOBOM THIJIE 10 T€X IMOp, MOKAa HE YJIETYYUTCs BECh XJIOPUA aMMOHHs, M OCTaeTCs
Cepbli, PBIXJIbIM, Oe3 Oyiecka, MJIATMHOBBI MOPOIIOK — IJIaTHHOBas TyoOka. ['yOky, ecnu
HEKOTOpbI€ KYCKH CIHILINCh, PACTUPAIOT BPYUHYI0, OCTOPOXKHO, M MIPOCEBAIOT MOPOLIOK Yepes3
MIOJIOTHO; TpyOble YacCTH PAaCTUPAIOT CHOBAa B JIEPEBSIHHOW CTYIKE, OCTOPOXHO HaJlaBIUBas
JIEpeBSHHBIM MECTUKOM, U MIPOCEUBAIOT elle pa3. TOHKHUI MOPOIIOK 3aTeM €lle pa3 OTMbIBAIOT
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BOJIOM OT TpyOBIX YaCTHIl ¥ MEPEMEIINBAIOT €T0 C BOAOH 0 00pa30BaHMS TyCTOH CyCIIEH3MUH,
MOXO0XEH Ha Kally, KOTOPYIO MEPEHOCSIT B LWJIMHIP U B HEM CHUJIbHO MpeccyroT. Pa3mepsl
HWJIUHApPA: BbICOTa 6,5 mroiima, BepxHuil auametp — 1,12 mrolimoB, HxkHUN — 1,23 nmroiima;
HIDKHHUM KOHEII TUIOTHO 3aKPBIT CTAIBHON MPOOKOi, KOTOpast BXOJUT BHYTPh Ha 1,25 mroiima u
oOMOTaHa HENpOMOKaeMoi OyMaroif, CrnocoOCTByIOmIeH CBOOOAHOMY CTEKAaHUIO BOJBI.
BHyTpeHHOCTh HMIMHApPAa HAMA3bIBAIOT KUPOM, CTaBAT €r0 B COCY]I, HAIIOJHEHHBIM BOJIOH, U
caM IWIMHAP TaKKe HAMOIHSIIOT BOJOM, a 3aTeM yrKe TUIATUHOBOW CYCIIEH3HEN 10 3a0IHEHHUS.
[Ipu TakoM cmoco0e 3amoNHeHUs UWJIMHApPa HE BO3HUKAET MYCTOT M HEPABHOMEPHOCTEH.
KnagyT Ha miaTHHOBYIO «Kallly» CHauyaia Kpy>KOK TakoH e HEelpPOMOKaeMoil Oymaru, moTom
KPYOK HIEpCTSIHOW TKaHU W BBIJABIMBAIOT NPHU MOMOLIM JEPEBSIHHOTO LUIUHApPA PYKOH
CTOJIKO BOJBI, CKOJIBKO BO3MOYKHO NpPU 3TOW MAHHUIYJSALMU. 3aT€M CBEPXY KIAAyT elle U
MEIHYIO a0y, ¥ YCTaHABIMBAIOT LUJIMHAP BEPTUKAIHHO B OYE€Hb CUIBHO BKPYUHBAIOIIUNCS
Ipecc, CTEPKEHb KOTOPOro AAaBUT Ha MeaHylo mmaily. [locie mpeccoBanus U3 LMIMHIpPA
BBIHMMAETCs cTajbHas NpoOKa W, HaKOHel, MiuaTuHoBas ryOka. IlyTtem mnpokanuBaHus U3
MOCJICTHEN YJIaJISI0T OCTABIIYIOCS BJIAry W JKUP, YTO MPUIAET € OOJIBIIYI0 MPOYHOCTh. 3aTEM
ryOKy mpoKanuBaroT B TeueHue 20 MHUHYT IpHU JOCTATOYHO BBICOKOW TeMmIiiepatrype (Harpes
OCYIIIECTBIIACTCS KOKCOM) B TPOJYBOYHOW TEYH C CHWJIBHOM TATOW; B TMOCJIEAHHE 5 MHHYT
HarpeB HYXHO YMEHbUINTH. [lpu 5TOM HYXHO TOJNOXHUTH IUIATHHOBYIO TYyOKy Ha
YCTaHOBJICHHBI CTPOTO TOPU30HTAIBHO M TOCHIMAHHBINA KBapLEBBIM MECKOM KE€paMHUYECKHM
MOAHOC, 2,5 nroiiMa KOTOPOTO HaxoJsATcs Ha pemierke. Ha moaHoc KiagyT »KapompodHbIN
KOJITIAK IWIMHAPUIECKOH (popmbl (10 Bcel BEpOSTHOCTH, KpbIKy — H.®D.) Tak, 4ToOBI OH
HUTJIE He Kacaycsa maTuHbl. ['yOKy BBIHUMAIOT M3 T€Yd ellle pacKajeHHOH, KIaayT ee Ha
HAKOBAJIbHIO M TOTYAC K€ ObIOT TSXKEIBIM MOJIOTKOM, IIPUYEM MHOTOKpaTHO. Ee MpOKOBHIBAIOT
C pa3HBIX CTOPOH TakK, 4TOOBl OHA HE JoManach. B pe3ynpTare 5TOM omepaunuu ryOka
HACTOJIbKO YIUIOTHSIETCS, UTO €l MOXKHO NMPHUAATh, KaK U APYTUM METajulaM, IyTEM KOBKH B
HarpeToM COCTOSIHUH, N00y1o Gopmy. Ecnu mnatvHa Ha OrHE MOKPHIBAETCS OKAJIMHOM, TO Ha
Hee HAHOCAT MAacTy, COCTOSIIYIO U3 PaBHBIX YacTei Oyphl 1 BUHHOKAMEHHOM COJM, U CHOBA
MIPOKAIMBAIOT €€ B TAKOM K€ MPOJYyBOYHOM ME€YM HA IUIATUHHOBOM JIOTKE MOJ KEPAMHYECKUM
KOJITIAKOM, TIOCJIE€ YETO MOTPY’KaIOT ellle ropsuel B pa30aBICHHYIO CEPHYIO KHCIIOTY.

Uto KacaeTcsi pyCcCKOTro Mpolecca MNOJYyYEHUs] KOBKOW IUIATHHBI W3 CBHIPOH PYIbI,
onyonmukoBanHoro nosnHee I1.I°. Co6oneBckiM, TO OH B OCHOBHOM COBIIaJaeT C MPOIECCOM
Bomnactona, Ho 6onee mpoct. I1.I. CoboneBckuii HarpeBain CBOIO YUCTYIO COJIb IJIATHHBI C
XJIOPUJOM aMMHaKa, KOTOPYIO OH OCaXJaj U3 CUJIBbHO KMCJIOIO pacTBOpa IUIATUHBI PACTBOPOM
xyopusa ammuaka. OH Jymail, 4To nojdy4aeT ee 6ojee YuCTOi, IOTOMY YTO OHAa UMeJia CBETIIO-
xKenThlil 1BeT. [I1aTHHOBYIO CONIb OH MPOKAIUBAN HE B IPAUTOBBIX, @ B IJIATUHOBBIX THUIJIAX,
poceuBaj IUJIATUHOBYIO T'yOKy dYepe3 TOHKOE CHUTO, 3allOJIHSUI CyXHM MOPOILIKOM XOPOLIO
OTIOJIMPOBAHHBIN YYTYHHBIN HUIMHJIP U [IPECCOBAJI ATOT MOPOLIOK B BUHTOBOM IIPECCE TOYHO
MOJIOTHAHHBIM CTaJIbHBIM IITAMIIOM IO/ OOJBIIMM JaBICHHUEM, BBIJABIMBAs 3aTeM U3 (OPMBI
IUIATUHOBYIO IIaii0y M MpOKaluBas ee B T€UYeHue MoiyTopa aHel B ¢dapdoposoii neun. [Ipu
ATOM OH MOJydYasl KOBKyI0 miatuHy. CrnpeccoBaHHas I1aii0a nMesna Cleqyrolue pa3Mephl: B
BBICOTY — TIpuMepHO 1/3 u oxono 3/16 B nuamerpe (pasmepHOCTh He ykazaHna — H.®.). Dtor

nporiecc nociae 1836 roga ObLT yCOBEPIIEHCTBOBAH HA CTaJWU MOJIYYECHHUSI KaK MOKHO OoJjiee
YUCTOW COJIM TUIATUHBI ¢ XJIOpUIOM amMmHaka. Ee momydanu metomom JI€6epeitnepa, coriiacHO
KOTOPOMY pPacTBOpPbI II0CJIE BCKPBITHS IUIATHHOBOW pyIbl 00pabaThHIBAIMCH B TEMHOTE
M3BECTKOBBIM MOJIOKOM M HM3BECTKOBOH BOJOH Ui TOTO, YTOOBI OCAJWUThH JKEIIE30, MEIb H
TUTATUHOBBIE METAIUIbI, IPEUMYIIIECTBEHHO UPUAUN U POAUMA, U Jaliee OCaKIaTh HEBBIMABIIYIO
IUTATUHY XJOPHJI0M aMMOHUS B BUJIE UHCTOM COJIH.

[Inatuna, mody4yeHHast STUMHU ClOocOOaMU, U TOJy4YeHHas U3 Hee XMMHUYecKas Mocyja,
0COOEHHO Takasi, KOTopas JOJDKHA BBIIEP)KUBATh Tepernajl TeMIepaTyp, He BCETAa OTBEYAIH
HeoOXomuMmbiM  TpeOoBanusiM. Kak MHe u3BecTHO, wu3fenus Bommacrona  Obuin
MIPEBOCXOIHBIMH, TOT/a KaK Ha U3JIENUAX, TOTYYCHHBIX NapmKCKuMU (adbpukanTamMu bpeanom
u BoxkeneHoM, B pe3yibTaTeé MHOTOKPATHOTO HCHOJIb30BaHUS OOpPa30BBIBATNICH CHayaia
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MaJeHbKHE, a 3aTeéM YyBEJIMYUBAIOLIUECS B pa3Mepax OCHUHOINOAOOHBIE Iy3bIpH, KOTOpHIE
Jenanu mocyny HemnpuronHo. To ke camoe siBlIeHHE HAOIIOAAIOCH ISl MOHET, KOTOpbIE
umenu xoxaeane B Cankr-IlerepOypre. 3mech ciemyer 3aMeTHTh MEXIY MPOYHM, YTO 3TO
HU3KOE KAauecTBO IUIATUHBI, 3TU MY3bIpU OOYCIOBIEHBI I'a3000pa3HBIMHM TEIaMHU, KOTOpHIE
pa3BUBAIOTCS] BHYTPH IJIATMHOBOM Macchl. DTO CBOEOOpA3HOE KAaue€CTBO M3AEIUN U3 IUIATUHBI
OCTaeTcs 710 CUX MOp HEOOBSCHUMBIM; (PpaHILy3bl CETYIOT, TaJjaloT, HO HE 3HAIOT, OTYETO 3TO
SBJICHUE BO3HUKAET U OTYETO 3aBUCHT.

YroObl IpOJIUTh HEKUH CBET HA 3TOT elle HEOOBSICHEHHBIH (PAKT, MBI XOTUM HEMHOI'O
noapoOHee OCTAaHOBHTHCS Ha JETANsIX Tpollecca MOJY4YeHHs KOBKOW IUIATHHBI (TIporecca
Bomnnactona).

[Ipexxne Bcero o pactBopeHuu pyasl. OHa pacTBOpsieTCss B LIAPCKON BOJKE OYEHb
MEIJICHHO, M JaHHble O HEOOXOAMMOM KOJHMYECTBE KHUCIOTHI OYEHb pa3lIuyaroTcs, 4ro,
OUYEBUJIHO, 3aBUCHUT U OT CAMOW KHUCIIOTHI, U OT CTENIEHU U3MeIbueHus pyabl. /st pacTBopeHus
OOBIYHON pPYZBl B BHJIE HE OYEHb KPYIHBIX KYyCOB HEOOXOAMMO NPHUOIM3UTEIBHO HA OJHY
qacTh pyabl B3ATh 8 — 10 wactei kucnotel cpenueit cunbl. [1.I7. CoboneBckuii 6pan 10 — 15
yacteil. B ciydae TOHKOH MOpomIKooOpa3HOW pylbl B TOM BHJE, KaK €€ HCHOIb3YIOT JUIs
COBMECTHOTO IUIABJIEHUS C IUHKOM U MOCenyomiei 00paboTku ciijiaBa pa30aBieHHONW CepHOI
KHUCTIOTOM, OepyT 4 — 5 yacTeil KMCIOTHI TOM K€ CaMOW CHIIbI, 1 PAaCTBOPEHHE MPOUCXOMIMT,
COOTBETCTBEHHO, 3a 00Jjiee KOPOTKOE BpeMs; €ciM, coriacHo Jlyino, MpUMEHHUTH JaBJIEHHE,
Oosiee BbICOKOE, ueM aTMoc(hepHoe, To TpeOyeTcs elle MeHblle BpeMeHH. [ pacTBopeHus
pyasl B Cankt-IlerepOypre cHayaia Haluld NPUMEHEHUE PETOPTHl OPUTMHAIBHOU
KOHCTPYKIIMU, 3aTeM OoIbIINe OTKpbIThIe (apdopoBbie dHamu H, HaKoHel, (aphopoBbIi
amrmapar «c TOpJIOM» M KpbIIKOH u3 ¢apdopa. Mx pasMemany B CTEKISIHHOM mKady c
XOpoIlel BBITSDKKOM M HarpeBaiu Ha necuaHod Oane. Ho mydme pacTtBopeHHe BecTH B
OOJBIINX KEPAaMUYECKHX COCYJaX C IUIOTHO 3aKpBIBAIOIIECHCS KPBIIIKOM, KOTOpbHIE IIyOOKO
OIyILIEHbl B MapoBYyI0 OaHIO. B KphllIke cBepXy MUMeEeTCsl OTBEPCTHUE AT MOTPYKEHUsT BHYTPb
CTCKJIIHHOW TpyOKM, uepe3 KOTOPYIO YIANSAIOTCS Mapbl KUCIOTHI WM, corjacHo /[lymio,
TpyOKH, KOTOpas u3rubaercs BHU3 B BHJE KOJEHAa M Ha 3 (yTa morpyxaercs B MPUEMHUK,
3aloJIHEHHBIN Bojol. Korjga mpouecc pacTBOpeHMsI 3aKaHUMBAETCS, PACTBOP OTHAEISAIOT OT
HEpacTBOPMBILEICS 4YacTH pyAbl, pa30aBIsAOT €ro BOAOH M MNOMEHIAIOT B  OOJBIIYIO
SMAIIMPOBAHHYIO WU TIUHSIHYIO €MKOCTb JUIsl OTCTaMBaHMS; OUMIIEHHBIN OT OcajKka pacTBOP
COEIMHSAIOT C PACTBOPOM aMMHaka. Bce Mpon3BOAUTENN MIIATHHBI U XUMUKH 3HAIOT, YTO €CIIN
BbIIABIIAs COJIb YUCTAass U HE COAECPKUT MPUMECU HUPUIMS, TO OCAAOK IOJIy4aeTCs OYEHb
YUCTBIN, CBETJIO-KENThIM, a KPACHBIA WM TPSA3HBIM KUPIMHYHBIA IIBET OCaJKa YKa3bIBa€T Ha
3HAYUTEJIBHOE COJIepKaHUE B HEM HUpuaAns. BoimacToH neltancs J0OUTHCS NOTYUYESHUS YHUCTOTO
COCIMHEHUS IUIaTHMHBI C XJOPUIOM aMMHaKa, pacTBOpsis IUIaTUHOBYXO pyAy B OYEHb
pa30aBIeHHOIN KHUCIOTE, OH CUMTAJ, YTO MPH 3TOM B PACTBOP IOJIKHO NMEPEXOTUTh MEHbIIE
upuaust. OnHako B xozae paboTsl BomtacToHoM ObuIO OOHApy»KEHO BIMSIHUE COCTAaBa PYBI.
AMepuKaHCKasi pyJa B HECKOJbKO pa3 OenHee upuaueM, Ho Oojee Oorata ponauem, a
COJIEp’KaHME POJUs — B OTIMYME OT MPUAMS — HE BIMICT HAa Ka4eCTBO IUIATUHOBOW COJIH.
OO0pa3yromasicst Colib UPUIUS C XJIOPUIOM aMMHUaKa UMeeT aOCOJIOTHO OJMHAKOBBINA COCTaB U
M30MOp(HA CONM MIATHHBI, OHA TPYAHO PacTBOpPHUMA B BOJE M (PAKTUYECKH BXOJUT B COCTaB
IUIATUHOBOM conmu. B TO ke Bpems poauii ¢ XJIOpUIOM aMMuaka oOpa3yeT O4YeHb JIETKO
pacTBOPUMYIO JBOWHYIO COJIb MHOTO COCTaBa U IeTepOMOP(HYIO IO CPABHEHUIO C COJbIO
IUTaTUHBI, TIO3TOMY OH OCTaeTcsi B pacTBope. PacTBOp ypaibCKOM MIaTWHOBOHM pynbl OoraT
MpUIMEeM W JaeT C XJOPHUJIOM aMMHaKa KpacHbId HMPHUAMMCOACPKAIMA  OCaOK.
I1.I. CoboneBckuii mojarai, 4To 3TO MPOMCXOJUT B CIIy4ae OCAXIEHHs IUIaTUHBI U3 OYCHb
KHCJIOTO PacTBOpa, TaK KaK MPUCYTCTBUE CBOOOAHON KHUCIOTHI MPENATCTBYET PAaCTBOPEHUIO
COJIM MPHUAUS. DTO MPEAINOI0KEHHE COBEPIICHHO OMIMOOYHO: HAPOTHUB, CBOOOIHAS KUCIOTA
HE MOXET CIIOCOOCTBOBATH IPH OIPEJEIICHHBIX OOCTOSTENbCTBAX OCAXKICHUIO HPUAMEBOU
comu. TexHosorn onpoOOBaIu pas3HbIe CIOCOOBI, HO HAyYHOW OCHOBBI MX OIBITHI HE UMEIH.
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Tak, ciaenyeT mojaydyaTh YUCTYIO IUIATUHOBYIO COJIb IPH MOCTENEHHOM J00aBJIEHUU XJIOpHIA
aMMMaKa B PacTBOpP U HE JIOMYCKaTh €ro U30bITOK.

Heo6xonumo HaiiTu crioco6 nepeBoaa apuxiopunaa upuans [rCly, KOTopblil mpuCcyTCTBYyET
B IUIATUHOBOM pacTBope (mo Bceil BuaumoctH, Kiayc 3aeck ommbaercs, U pedb UAET O
terpaxnopune IrCly — H.®D.) B momyropssiii xmopua, Ir,Cl;, oOpasyrommii ¢ XJIOpHUIOM
aMMMaKa JIETKO PAacTBOPUMOE COEAMHEHHE, MOJO00HOEe cONMM pojusi. DTO COCIUHEHHE HE
BbINIa/Ia€T B OCaJ0K BMECTE C COJIbIO IUIATUHBI. YKa3aHHOE MPEBpAllleHUE MMEET HECKOJIbKO
0COOEHHOCTEH, a IMEHHO:

Il e p B O e B npucyrctBum mienoyu U TMAPOKCHIOB IIETOYHO3EMENIBHBIX 3JIEMEHTOB
OTLLEIUISIETCS XJIOP UPUANEBOM COJIM, HO OKCHJI UPUUS HE BBIIEISAETCA.

[losTomy wMmeTon, mpeaycMaTpuBaroOUIMii 0OpaOOTKy IUIATHHOBOIO pacTBOpPa CMECHIO
M3BECTKOBOI'O MOJIOKAa M H3BECTKOBOW BOJBI, HAIIEN HIMPOKOE MPUMEHEHHE I PYCCKOIO
MIPOM3BOJICTBA IUIATUHBI. TakuM crocoboM nosydaercs Oosiee YuCTast KelTasi CoJib MIIATUHBI C
xsopuoM amMmoHus. [TomHoTa ounicTku B MeToie J[€6epeiiHepa 3aBUCHT IJIaBHBIM 00pa3oM OT
MIPEBPALICHUS XJIOPUAA UPUIUS B MOJYTOPHBIN XJIOPUJA MOCPEACTBOM XJopuaa Kanus. Torna
OoubIIIe UPUIUS OCTAETCS B paCTBOPE.

BmecTo u3BECTH MOXHO € YCIIEXOM MPUMEHATH YIIEKHUCIbII HATPUI U OJTHOBPEMEHHO —
HEMHOro TNoBapeHHOW cosn. IIpu 3TOoM Bce XKene3o M MeIb OCaXKAAeTcsd M3 pacTBOpa, U
OCaXJIAeTCsl TAKXKE HEKOTOpas 4YacTh IJJATUHOBBIX METAIIOB; COCTOSHHE TEX IUIaTMHOBBIX
METAJIJIOB, KOTOPBIE OCTAIOTCS B PACTBOPE, OCTAETCSI HEU3MEHHBIM, TOJBKO UPUANN NIEPEXOAUT
U3 XJIOpHJAa B IMOJYTOPHBIA XJIOpPHUJ, OCTAKOUIUICSA B PAcTBOpPE, B TO BpPEMs KakK XJIOPHUIOM
aMMOHHS OCaXAAETCA YMUCTasl JKENTasl COJIb IUIATUHBL. DTOT METOA A0 CHX IOp HE Haullel
IIPUMEHEHUS.

B 1 0 p 0 e. Eciu Benercs 3TO peBpallieHle OJTHOBPEMEHHO Ha CBETY U IIPU HArPEBaHUM.

Ecnu mnatuHOCOnEepkamuii pacTBOp BBIMApUBaOT B (apdopoBoil Hamie aocyxa M
HEMHOT'O HarpeBaroT COJIb B TOHKOM CJIO€ Ha IecyaHoi OaHe, TO XJIOPH UPHUIUS NEPEXOANT B
nosyTopHbIi xjopu. Cyxoi OCTaTOK PAacTBOPSIIOT B BOJE U J00ABIAIOT XJIOPHUJ aMMOHHSL.
YucTelif 0calok OCOOCHHO KPAacHBOTO CBETJIO-KENTOTO I[BETAa BBINATAET, €CJIU PACTBOP
IIOCTOUT HEKOTOPOE BpPEMS Ha COJIHLE. DTOT METOJ, KOTOPBIM NMPEBOCXOJHO yNaeTcs s
nepepaboTKU MaJIbIX KOJMYECTB PACTBOPOB, JJIS OOJIBIIMX — HE MPUMEHUM, TOTOMY YTO IPH
HarpeBaHUU B TOHKOM CJIO€ XJIOPHUJ IJTATUHBI TAKKE BOCCTAHABIMBACTCA.

T pertsn e Korma x pacTBopy IUIaTHHBI JOOABIAIOT HEMHOTO CEPHOM KHCIOTHI,
HarpeBaloT €ro U 3aTeM J100aBIIAIOT XJIOPUA aMMOHHUS, TAK)Ke MOTyYatoT YUCTYIO IIATHHOBYIO
COJIb, IOTOMY YTO KHCJIOTa BOCCTAHABIMBAET PEUMYILECTBEHHO COJIb UPUINS.

YUeTBeprToe. Korma k pactBopy miaTuHbI J0OABISIOT HEMHOTO BOIbI, HACKHIIIICHHON
CEpOBOJIOPOJIOM, M HArpeBaloT, TO Pe3yJbTaT elle Oojiee HAJEeKHBIA W OBICTPBIA, YeM IpH
HCIIOJIb30BAHUU CEPHOM KUCIIOTHI.

IT 5 T o e. K pactBOpy A00aBISIOT HEMHOTO a30THUCTOKMCIIOTO HATpHs, HarpeBaioT U
IIOCJIE 3TOTO OCAXKJIAIOT IUIATUHY XJIOPUJIOM aMMOHMUSI.

DT MeToAbl €llle HE HANUIM NpPUMEHEHHUs JUIsi HapaOOTOK IUIaTMHBI B OOJBIIOM
KouuecTBe. [ 9Tux neneit 0co0eHHO MPUTOCH 4-bIii METO/.

Jlig nony4yeHust Xopoieid KOBKO! IIaTUHBI HEOOXOAUMBIM YCIOBUEM SIBIISIETCS XOPOILIast
MIPOMBIBKA YMCTOW COJIM IUIATUHBI C XJIOPUJIOM aMMHUAKa METOJOM JI€KaHTaIUU.

Eme omgauM ¢akTtopoM, BIMSIONIMM HA KAadeCTBO IUIATHHOBOW TYOKH, SIBIISIETCS
MPUCYTCTBUE B PACTBOPAX CBIPOM IUIATUHOBOW PYJIbl, HApALy C HUPUIUEM U JPYTUMU
MEIIAIONIMMU TPUMECSIMH, 3HAYUTEITHHOTO KOJMYECTBA KpeMHe3eMa, 00JIbIIasi 9acTh KOTOPOTO
BO BpeMs OCaXIEHUS XJIOPUAOM aMMHaKa BBINNAJAET B OCAJOK BMECTE C IUIATHHOBOW COJIBIO.
OTOT KpEMHE3eM OCTaeTCsl B IJIATMHOBON I'yOKe M MOJKET BIIOCJIEJICTBUU IPU HArpeBaHUU
IJIATUHOBOTO THUIJISl COCIMHUTHCS C IUIATUHOM, CIUIABUTBHCSA C HEH M CHENaTh €€ XPYyNKOW U
HENPUTOJTHOM ISl TOCIENYIOUIEr0 MPUMEHEHHUS. DTOT KPEMHE3EM JIOCTABISIET MHOTO XJIOMOT
MPOU3BOAUTENSIM IUIATHHBI, U OT HETO 3a4acTylO0 3aBUCUT OTPHUILIATENIbHBIA PE3yIbTaT BCETO
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mpoiiecca B IEJIOM. DTOT KpPeMHE3eM IMOMaJaeT B IUIATHHOBYIO T'yOKy W3 COMYTCTBYIOIIHMX
IUTATUHOBOM pYyJE€ CHUIMKATOB, KOTOpPHIE MPHUCYTCTBYIOT B HEH B CPABHUTEIBHO MallbIX
KonmuecTBax. OueHb Ba)KHO, YTOOBI TUTATHHOBAS PyJia MO BO3MOXKHOCTH OBLTa OCBOOOXJICHA
OT JTHUX BPEAHBIX TMpUMEced, KOTOphle YAaCTHYHO PACTBOPUMBI B KHUCIOTE. DTO MOXKET
MIPOUCXOAUTHh WM TMYTEM CMEIIEHUsS C 30JI0H, WU MyTEeM OTIYBKH, KOTOpas 3aKJI0YaeTcs B
TOM, 4TO, corjacHo IIpycTy, pyla TOHKHM CIIOEM pacChlllaeTcsi Ha TIUIOCKOM CTOJE,
CHAOXXEHHOM pebeHBIM KpaeM, U HaJ HEH MPOIyCKaeTCs CHIIBHBIA MTOTOK BO3yXa, KOTOPBIH
co37aeTcd MeXaMH WM JIOMACTHBIM BEHTWJIATOPOM, IMPU 3TOM OoJjiee IJIerKHUEe YaCTHIIbI
CUJIMKATOB yJnamsitorcs. He uckioueHo, 4To mpuMech KpeMHe3eMa B IUIATUHOBOM T'yOKe W B
KOBKOH TJIaTMHE MOTJIa OBl CTaTh MPUYUHON My3bIpel B IIIATUHOBOM MOCY/E: MOKHO ObLIO OBl
IyMaTh, YTO TPU OTKPHITOM HArpeBAaHUM TAaKWX IUIATHHOBBIX THUTJIEH YacTh IUIATHHBI
COeNUHSANACh C KpPEMHHEM KpemMHe3eMa J0 oOpa3oBaHHsl TBEPABbIX XPYNKHX CIUIaBOB,
BBIJICTISUICSI CBOOOTHBINM KHUCIIOPOJI M 00pa30BBIBAIKCH IMy3bIpr. HO s cOBEpIIEHHO HE TIPHIIAI0
3HAYEHUE ITOU TUIOTE3E, a IPUCOEIUHSAIOCH K IPYTOi, BEICKAa3aHHOMN HneﬁmneM39, KOTOPBIH €
OOJBIIIEH BEPOATHOCTHIO MPEIIOJIAaracT, YTo 0Opa3oBaHHUE ITy3bIpEH SIBISETCS PE3yJIbTaTOM
HEMPaBUJILHOTO OOpaleHus ¢ MIATHHOBOM I'yOKOW MpH MPECCOBAHUU U KOBKE, YTO MPHU ITHX
OTepalysIX HE BCE IJIATUHOBBIC YACTHUIIBI CHJIBHO CIIPECCOBAHBI, OCTACTCS BO3MyX, KOTOPBIN
ABIIETCS TPUYMHOM 0Opa3oBaHHsl Ty3bIpei, pacHpOCTPAHSAIOMIUXCS TPU YaCTOM H
MOBTOPSIIOIIEMCSI CUJIBHOM HAarpeBaHWHM WM pa3pylIAlONIUX CBSI3b 4YacTUll IiaTuHbeL. C 3TOMU
TOYKOM 3peHHs CTAaHOBHUTCS TIOHATHBIM, IIOYeMy IUIaTUHOBas TMocyna Bommactona Oblia
MPEBOCXOJIHOTO KadecTBa. J[enmo B TOM, 4TO mpu 00pabOTKe IUIATHHOBOW TYOKH OH ITPOBOIMII BCE
orepard ¢ OONBIIONH OCMOTPUTENBHOCTBIO W OONBINEH TIIATENFHOCTHIO, YeM BCE €ro
COBpPEMEHHHKH M TiocsienoBarend. OCOOEHHO BaKHBIM ObUIO CMAuMBAHWE TUIATHHOBOTO TMOPOIIIKA
BOJIOH, TIOTOMY YTO BCJIEJICTBHE aJIr€31X BOJIbI HA IJIATHHE, YMEHBIIIACTCS a/ire3usl BO3IyXa.

YcoBepiIeHCTBOBaHHE METOJa MPECCOBaHUS TJIATUHOBOM T'YOKH, O KOTOPOM COOOIINIT
Kaknen (Annales de chimie et de physique. Tome 74, p. 213), cocTosiio B TOM, YTO pacTBOP
100 gacteil MIaTUHOBOM PyJbl B COOTBETCTBYIOIIEM KOJMYECTBE LAPCKOM BOAKU OCAXAAIU
pacTBopoM 25 dyactedl xJjopuaa Kaimud U 36 4YacTedl amMMuaka. XOpOIIO MPOMBITHIM H
BBICYIICHHBIA OCAJOK TIOCJI€ TOJHOTO BOCCTAaHOBJICHHS TIOCTENEHHO TIEPEHOCUIN B
HaKaJICHHBIN TUIATHHOBBINA TUTEIb, M MOCJIE TOTO KaK BCE MEPEHECH, MPOKATNBAIN B TCUCHUE
20 MUHYT; 3aTeM MPOMBIBAIOT T'y0UaTyr0 Maccy MOCIeA0BaTeIbHO CHadajia pa30aBIeHHON
COJITHOM KHUCJIOTOM (YTOOBI yJaNMWTh OKCHABI JKeje3a), Jajiee YHUCTOM KHUIIAIIEeH BOION 10
yAaJIieHUs] BCETO XJIOpUA Kallvsl, HATPEBAIOT IJIATHHY, COCTOSIIYIO U3 TOHKHUX, MSTKHX, JIETKO
CIIMMAIONIUXCS JIUCTKOB JO KPAacCHOTO KaJCHHS, BHOCAT €€, Y)K€ HaKaJICHHOW, B HarpeThli
MOJIMPOBAHHBIN YYTYHHBIM IWIMHIP, KOTOPBIA CHU3Y YKpEIUICH Ha JCPEBSIHHOM JIUCTE,
CIIy’KaIlleM OCHOBAaHHMEM, OIMYCKalOT Ha HEro XOpOIO TMOJOTHAHHBIA IWJIMHIAP, CHAadajla Co
cnabbIM yCHIIHIEM, 3aT€M CO CPEIHHMM M, HAKOHEI, PE3KHM yIapoM, MOAOOHBIM TOMY, KOTOPHIM
3a0MBalOT CBaH; BBIHUMAIOT T'yOKY, MPOKAJIMBAIOT €€ M CHOBA IPECCYIOT B IWIHMHApE. JKakieH
CUHMTAN, YTO IJIATHHOBAs T'yOKa, TIOJy4eHHAast €r0 CIoco0oM, OTIIMYaeTcst 6oJiee CUITbHOM are3uei,
YeM TUTATUHOBBIM TIOPOIIIOK, TIOTYYEHHBIN W3 YUCTOM COJM TUIATUHBI C XJIOPUJIOM aMMOHHUSI.

[Mnatuna, momyueHHas mo meroxy JKakieHa, JIETKO KOBallaCh, U ITHM HCKYCCTBOM
BIIJIeNTM paboune, 3aHUMAIOIIHNECs MOJyUYeHueM cepedpa U 30510Ta. XMMUKOB U MUHEPOJIOTOB
3aMHTEpPEeCcOBaJO TpeIokeHne AOHWxa HCMONb30BaTh CTanbHyl cTynky (Poggendorff’s
Annalen Bd. 23, p. 309), ¢ nmomomipt0 KOTOPOH MOXXHO OBLJIO TOJIy4aTh JaXXe MaJICHbKHE
IUTATUHOBBIC TUTIW. Ee 3amoNHsIM CyXUM WU BJIQKHBIM IUIATHHOBBIM  TTOPOIIKOM,
CIABIUBAIIK €r0 B (hOpPME MPHU IMOMOIIH MPECCa CTEPKEHEM HIIM — 32 HEMMEHUEM CTEPXKHS — C
MOMOIIBI0 HECKOJIbKMX CHJIBHBIX YAApOB MOJOTKA, IIOCIE JTOro, YJalWB OCHOBAaHHE,
BBIJIABIMBAIOT IJIATHHY B BHUJAC HIWJIWHIApA U3 (OpPMBI, HarpeBalOT €€ B THUTJIC CHayajga Ha
cmabom, 3aTeM Ha 06osiee CHIIPHOM Ky3HEYHOM OTHE U KYIOT ropsiueii Ha HaKOBaJbHE.

% Pleischl. Poggendorf. Bd.63, p.111 — 115. 1844. Ueber die Blasenbildung im schmiedbaren Platin.
78



«Becmnuxk MUTXTy», 2007, m. 2, Ne 3

[Ipomecc mpeccoBaHus MPOCYIIECTBOBAI B IUIATUHOBOM MPOMBINIICHHOCTH B TEYCHHUE
MOJIOBUHBI CTOJIETUSl 10 HOBeWiiero BpeMeHu, 10 1859 roma, moka tpymamu Cent-Knep
Jeswst u JleOpe He ObLT pa3paboTaH HOBBIN MPOIIECC, IBUBIIUICS CBOETO POJia TIEPEBOPOTOM
B METAUTYPTUU M IMJIATHHOBON MPOMBIIIIEHHOCTU. B Kakoii-To cremeHu 3T0 OBbLT BO3BpAT K
MeToay IuiaBiieHus JKaHETTH, HO MPUMEHEHHE MBIIIbIKA B HEM UCKIoUanoch. dOpaHiry3ckue
XUMHKU TPEAJIOKUIN YAAYHYI0 HJICK TOCPEICTBOM KHCIOPOAHON TOPENKH OOIBIIOro
pasMmepa u 0e30MacHOW KOHCTPYKIMH TOJy4aTh TAKOW CHJIBHBIM JIOKAJbHBIA HArpeB, MpU
KOTOPOM HAIllM TYTOIUJIaBKWE TUTIU M3 TIWHBL, Kelle3a U JPYrHMX MaTepuanoB OYEHb JIETKO
IUIaBWINCh. brarogapss 3TOW KOHCTPYKLIMH, METalJIM4ecKas IUIAaTUHA CPAaBHUTEIBHO JIETKO
IUTABUTCS, U OTO IUIABJICHHE OCYLIECTBIAIOT B OOBIYHOM THIJIE W3 MPOKAIEHHOW H3BECTH.
[TozgHee 3TOT mpolecc IUIaBIE€HUS OBLI ONMKCAaH TOYHEE, 3€Ch MBI XOTHM TOJIbKO Ooiiee
MoIpOOHO, OMHPAsCh HA JAHHBIE aBTOPOB, KOTOPhIE UMETH BBICOYANMIIINI aBTOPUTET B UCTOPUU
IJIATUHBI, TPOCIEIUTh €ro 3HA4eHWEe I TPUMEHEHMs] TUIATUHBI B XUMUYECKOU
MPOMBIIIJICHHOCTH. DTH METOAbI OCOOCHHO BaXKHBI JIsi MEpPepadOTKH YK€ HENPHUTOAHBIX,
U3JIeNUA W3 IJIaTHHBI, UMEIUX o0yt ¢opmy. [Ipm 3ToM HOBblE MeTOABl 00IaNaAIOT
MpEeUMyIIeCTBAMH IO CpPaBHEHHIO ¢ Oojiee paHHUMH, BBIUTPBIBaS U IO 3aTPAYUBAEMOMY
BPEMEHHM, W TI0O PACXOJy MATEpUajoB, MOTOMY 4YTO TMPEKHUE METOJbI 3aKIIOYAIOTCS B
MOBTOPHOM PACTBOPEHUH H3MENbUYEHHOTO, CTABUIETO HEMPUTOIHBIM, TUIATUHOBOTO M3/ETHUS B
pacTBOpe LAPCKOW BOJAKH, OT 6 0 8 — KpaTHOM MO BeCy, MOJYYEHUU COJIM TUIATUHBI, €€
MPOKAJIKE U MPECCOBKE MOIyYaeMOi PU 3TOM IJIATHHOBOM T'yOKH, KOpOUe€ TOBOPS, B OOBIYHOM
BOJTACTOHOBCKOM Metoje. [TepepaboTka pyabl — caMblil JOPOTOH MPOIIece, 4TO, €CTECTBEHHO,
3HAYUTENbHO YBEIUYMBACT BBICOKYIO CTOMMOCTH IUIATHHBI. YUe€HbIe Jalld B CBOEH cTaThe
pacuer, COriacHO KOTOPOMY 3aTpaThl Ha MOIYYEHHE OJHOTO KUJIOIpaMMa IJIATHHBI [0 METOLY
TUTaBJICHUS COCTaBIAIOT He Oonee 0.4 gpanka, 0e3 yuera cTOMMOCTH paboThl U 000PYIOBaHMS,
a TOJIBKO HA PACXOIHBIC MaTepHaibl (TOIUIMBO M CBETWIBHBIN ra3) ). DTOT pacder, BEpOSTHO,
CIpaBelnuB [isi Oomblioro mnpeanpusitus. Ha mpaktuke ans maneHbkux (paOpuk I1ieHa
OKa3bIBacTCs NPHUMEPHO B S5 pa3 Bbuue. [ocnoauH Xepeyc46) B l'anay (mpenmectbe
O®pankdypTa) paccyuTal CBOM pPACXOJbl HA TMPOM3BOACTBO (yHTA IUIATUHBI METOJIOM
TUTABJICHUS HA KaXK]IbI BIOKCHHBIN TYJIBACH, YTOOBI CPABHUTH UX C PACXO0JIaMHU Ha MOJIy4YCHUE
IIaTUHBI 0 MeToay Bomnactona. IlpenMyiiectBa, KOTopble UMEET METO[ IJIABJICHUS — 3TO
BpeMs (a BpeMs — JEHbI'M) M BBICOKAs UYMUCTOTA IUIATHHBL. Bce ocTanbHble BO3MOXKHbBIE
3arpsi3HEHUS TUIATUHBI, 33 UCKIIIOUYEHUEM UPHUIUS U POJIUs, a UMEHHO, aJIaJAnid, OCMHIi, camo
coboi pazymeetcsi, cepeOpo U 30JI0TO WIM YJIETyYUBAIOTCS, WM TOTJIOMIAIOTCS W3BECTKOBBIM
TUrJIeM (KeJe30, Mellb U OYeHb BpeIHbIN KpemHe3zeM). Kpome Toro, cornacHo omnbitam JleBuist U
JleOpe, mpumech HpHIUs B OTOM MpOIECCE IUIABICHHS IUIATHHBI JODKHA HE YXYAIIUTH e
Ka4yeCTBO U MPUTOAHOCTh, a, HAIIPOTUB, ClIeNaTh Jyylle. Panee s 00 3TOM yke BbICKa3bIBajCs, HO
JUI TIOATBEPKIEHUS 53TOT (aKT HyXmalucss B Ooliee JETaNbHBIX HCCIeAOBaHUAX. [locne
nyOIMKalMy Tpoliecca IUIaBICHUS MPOU3BOAUTENM IUIATHHBI CTald €ro HCMOJIb30BaTh, €ro
NPUMEHIIH prpMa <<I[€CMyTI/IC>>47) u 1okTop Xepeyc B ['aHay, ynaunuBbIil U My IpbIA allTEKaphb.

3/1ech pyKOIUCh OOpBIBACTCA. ..

") Pacuer 6aszupyercs Ha cieayromux Gakrax: 100 KUIOrpaMMOB THPOIIO3UTA JJIS TOJYHEHHs KUCIOPO/ia CTOUT B
[Mapmwxke 20 ¢paHKOB, OCTATOK MHUPONIIO3UTA TOCIE MOJYYEHHs KHCIOpOJa MOXHO MpPOJATh Ha CTEKISHHYIO
¢dabpuky 3a 10 (hpaHKOB, TaK YTO 3aTPaThl HA BHICOKOKaYecTBEHHBIH MnO, cocTaBsAT TOJNBKO 16 (ppaHKoB. DTH
100 xunorpammoB MnO, natot 6 KyOoMeTpoB raza, BecoM 8.6 kuiorpaMmoB. Takum 00pazom, Kaxablid KyOoMeTp
rasa — KUcJIopojia CTOUT MakCUMaibHO 3 (panka. Eciu yyects pacxo/pl Ha Toproune MaTtepualibl U CBETUIIBHBIN
ra3, To KyOOMEeTp KHCIOpOJa CTOMT MakcuMaibHO 4 ¢paHka. Takoe KOIMYECTBO KHCIIOPOAA ITO3BOJHT
pacmiaButh 10 KT IUIATHHEL, TOTOMY YTO IS OJJHOTO KHJIOTPaMMa MeTaJljla HE00X0IUMO TOJIbKO 60 TUTPOB rasa.
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HHpumeyanus

1) Wmuar K.I'. (Schmidt C.) (1822 — 1894) — XxuMuK, MEIHK, YICH-KOPPECIIOHICHT 10
pa3psaay ¢usznyeckux Hayk (1873). Paboran B Jlepntckom yHuBepcutete (¢ 1846).

2) ®punme O.D. (Fritzsche) (1808 — 1871) —xumwuk, OoraHuWK, akaaeMuk (1852).
OcHOBHBIE TPY/1bl — B 00JIACTH OpPraHUYECKONH XUMUH.

3) Sdxobm D.9. (Jacobi). OxoHumn MeanuKO-XUpyprudecKkyro akagemuoo. [lof
pykoBojcTBoM Kiayca moaroroBun auccepranuio «MoHorpagusi meramia OCMUs,
KOTOpYIO 3aiuTui B 1863 1.

4) bpaynpurr B. (Brownrigg W.) (1711 — 1800) — Bpay u eCTECTBOUCTIBITATENb.

5) Barcon B (Watson W.) (1715 — 1787).

6) Bya 4. (Wood C.) — npoOupHbIii MacTep.

7) Ympoa A. ne (Ulloa A de) (1716 — 1795) — ucnanckuii MOopckoi odwurep, Gu3nk u
MaTeMaTHK.

8) Pynenrtans (Rudentael).

9) Maprrpad A.C. (Marggraf) (1709 — 1782) — nemeuxuii xumuk. PaboTan B pa3nu4HbIX
00J1aCTSIX XUMHH U METAILTYPTHH. Y COBEPIIICHCTBOBAN CIIOCO0 TomydeHus docdopa.

10) Makep ILXK. (Macquer) (1718 — 1774) — ¢panuy3ckuii xumMuk u Bpad. OTKpbUI
JKENTYIO «KpPOBAHYIO» collb (1749), BBEN MOHATHE «XUMHUECKOE COSIUHEHHEY.

11) bome A. (Baume) — ¢panmy3ckuit xuMuk 1 TexHozior. Co3zian npou3BOACTBO XJIOpHIA
aMMOHHS, OYUCTKHU CeUTPHI, pocdopa. M300pen apeomerp (1768).

12) broopdon K.JL. (Buffon) (1707 — 1788) — dpaHIy3ckuil €CTECTBOUCIBITATENb.
[TouetHplii unen Cankr-lletepOyprckoit Axkanemun Hayk (1776). OcHoBHOH Tpya —
“EctectBennas ucrtopus” (1749 — 1788), B KOTOPOM BBICKa3aHa MBICIb O €IUHCTBE
PaCTUTENFHOTO ¥ )KHBOTHOTO MUPA ¥ TUIIOTE3a Pa3BUTH MOBEPXHOCTH 3€MHOTO IIapa.

13) beprman T.V.(Bergmann) (1735 — 1784) — mBeackuii MHHEpaJIOr U XHMHK.
[Tpeioxkui psii METOI0B KaueCTBEHHOTo aHanu3a. CocTaBWwl TaONIMIBI XMMHUYECKHX
CBOMCTB, KOTOPBIMH TOJIB30BAIMCH 10 Havyana XIX Beka.

14) Kpennp JI.O. (Crell) (1745 — 1816) — nemenkuii xumuk. OCHOBA TEPBBIN HAYUYHBIHA
XUMHUYECKHM Ky pHAJL.

15) Mycun-Ilymkun A.A. (1760 — 1805) — pycckuii xumuk. Bune-npesunent bepr —
kosierur. OCHOBHBIE pa0OThl MOCBAILICHBI W3YYEHUIO XpOMa M IUIATHHBI, ONHUCAHHIO
UCCIIEIOBAaHUM KOTOPOH OH mocBaAThia Oonee 20 crateit. UM mpemoxkeHo ABa crocoda
NOJyYEeHHs] KOBKOM IUIATUHBI, CAHTE3UPOBAH sl TPOMHBIX coliel (coaeprkallux aHMOH
[PtCls]* — H.®.), criocob pazzeneHus MIaTUHbI U UPUUSL.

16)T'uron ne Mopso JI.b. (Gyton de Morveau) (1737 — 1816) — dpaHIy3cKkuii XUMUK.
OcHoBHBIE paboTel — B oOmactu TexHoioruu. Co3man MPOU3BOACTBO CEIHUTPHI,
BOJIOpOJia, cTaid. IlepBbIM MpUMEHMI METOAbl 0OBEMHOr0 aHanu3a. bbul onHUM U3
co3zaTereil HOBOM XMMUYECKONM HOMEHKIIATYPBI.

17)pycr XK.JL. (Proust) (1754 — 1826) — ¢dpanmy3ckuii xumuk. HaydHbsie uHTEpECH —
aHaJM3 HEeOpraHMYeCKUX COoeIuHEeHUH. BBen mpencraBieHue o ruapokcuaax. OTKpbUI
OJIMH W3 OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMHUH — 3aKOH MOCTOSTHCTBA cocTara (1799 — 1806).

18) Bomnacton B.X. (Wollaston) — anrnuiickuit ¢pusuk u xuMuk. OTKpBLT IBa MIIATHHOBBIX
MeTaula — MaJaguil U poauid. MI3roToBWII MIaTHHOBYIO IPOBOJIOKY. PaboTan Takxke B
00J1aCTH MUHEPAJIOTHH, KpUCTAIIOrpaduu U OOTAHUKH.

19) YeneBukce P. (Chenevix) (1774 — 1830) — aHTIMICKU XUMHUK.

20)Po3ze B. (Rose V.) (1762 — 1807) — HemMenkuii XUMHK, pa3padoTaja aHAIUTUYCCKHUE
METObI OIIPEENICHHsI MBIIIbsIKA, (ocdopa, TMOKCUAA YTIIepoa.

21) Puxtep U.B. (Richter) (1762 — 1807) — memenkuii xumuk. Pabortan mpoOupepom B
bpecnay, xumukom bepnunckoit dapdopoBoit MaHydakTypsl. YCTaHOBWI, YTO
AJIEMEHTHl BCTYMAIOT B PEAKIMA B CTPOTUX MPOMOPLUHMAX, TO3KE HA3BAHHBIX
HKBUBAJICHTaMH.
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22) ®dypkpya A.®. (Fourcroy) (1755 — 1809) — d¢panmy3ckuii XUMUK. YdacTBOBal
COBMECTHO C JPYI'MMH Y4Y€HBIMH B pa3pabOTKe COBPEMEHHOM XMMHUYECKOH
HOMeHKIaTypbl. CoBMecTHO ¢ BokeneHOM yCTaHOBMJI XHMHUYECKYIO HPHUPOIY
MOYEBHHBI, a TAK)KE NOJATBEPANI CYILIECTBOBAHUE UPUIUS, OCMHUSL, POAUS U MAJIAAHS.

23)Temnautr C (Tennant) (1761 — 1815) — anrmumiickuii xumuk. [Ipodeccop
KemOpumxckoro ynuBepcutera. OTkppil upuguii u ocmuit (1804). 3anumancs
arpOXMMHEN.

24) bepuenuyc W.A. (Berzelius) (1779 — 1848) — Bwigarouuiics mBeackuil XuMmuk. Ero
HAYYHBIC UCCIICOBAHUS OXBATBHIBAIH BCE MPoOIeMbl XUMHUH. OTKPBIT CEJIEH U TEJUTYP,
BBIICTTJI B YHCTOM BHJE KPEMHHUMU, TUTaH, TaHTaNl, MUPKOHUH. ONpenenus aTOMHYIO
Maccy 45 aieMeHTOB. BBen coBpeMeHHBIE O00O3HAYCHHS 3JeMEHTOB. [Ipemmoxui
TEPMHH «KaTaIH3».

25)XKanertu M.O. (Jeanetty) (?— 1823) — u3BecTHBIN NAPUKCKUNA IOBEIUD.

26) bpean XK.P. (Breant) (1774 — 1852) — mpoOupep u yHpaBISIOMUN MapUKCKOTO
MOHETHOT'O JIBOPA.

27) é6epeiinep UM.B. (Doebereiner) (1780 — 1849) — memenkuit xumuk. OOHapyKuI
KaTaJIMTHYECKUE CBOMCTBA MEIKOPa3IpoOJIeHHON T1aTuHBL. EMy ynanoch ¢ momMomnpo
TUTATUHBI OKUCITUTH CIIUPT A0 YKCYCHOM KUCIOTHI (1821) u quokcua cepbl — A0 CEPHOTO
anrugpuna (1822).

28) Ozann I'.B. (Osann) (1797 — 1866) — npodeccop xumun Jleptckoro u Bropudyprikoro
yHUBEpCHUTETOB. M3BecTeH paboTamu B 00sacTy (PU3MUECKON XUMUH U aHATN3a TUTATHHOBBIX
MeTaIuioB. EMy npHrHaIeKUT JTO’KHOE OTKPHITHE METAJLIOB TMOJIMHA U TUTypaHa.

29) Peiize XK. (Reiset) (1818 — 1896). M3BecTeH ucciieJOBaHUSIME B 00JIACTH OPTaHUICCKOM

U KoopauHanmoHHoi xumuu. Hekotopsie coegunenus — [Pt(NH3)4](OH), wu
[Pt(NH3)2(OH),] HOCST ero ums.

30) Paesckuit K.M. (1819 — 1879) — pycckuit xumuk. CHHTE3UpOBaJI COJb
[Pt(NH;3)4CI(OH)](NOs3),, Ha3BaHHYIO €r0 UMEHEM.

31) CkobmukoB M.B. (1825 — 1861). BosrmaBmsin kadenpy TEXHUYECKOH XUMHUU
[TerepOyprckoro yHuBepcurera. V3BecTeH paboTaMu TO KpackaM U Cylbhugam
METaJIJIOB.

32)Mromnep ['yro (Miiller) (1832 — 1915). 3aHumancss u3y4eHHEM OPTraHUYECKUX

COEJIMHEHUH C IMaHOTPYMIIOM.

33) Kepap LIL.O. (Gerard) (1816 — 1856). [Ipodeccop xumMuu yHUBEpPCUTETOB T. MOHIIENbE
u CtpacOypra, aBTop 4-x ToMHOTO «Kypca opraHndeckoit XuMum».

34) I'menun JI. (Gmelin) (1788 — 1853). ABTop «PyKOBOJCTBA IO TEOPETUUECKON XUMUNY.
[Tocne cMepTu aBTOpa MEpPEU3IABAIOCH C JIONMOJIHEHUSIMU HOBBIX CBelIcHH. B
HACTOAIIEE BpeMs — OTO Hamboliee TMOJHBIM CHPaBOYHMK MO0 XuUMUU. M3maHue
MPOJOHKAETCS.

35)Tecc T'1M. (1802 — 1850) — pycckuii xumuk. IIpodeccop IlerepOyprckoro
TEXHOJOTMYeCcKoro HMHCTUTyTa. OIUH U3  OCHOBOIOJIO)KHHUKOB — TE€PMOXHMHH.
[Tpennoxun crnocod moxydeHus Teurypa. ABTOp H3BECTHOro ydeOHMKa «OCHOBaHUS
gucToi xumum» (1831).

36) Ctpyse I'.B. (1822 — 1908) — mpoOupep ropuoro nemapramenta (1849 — 1869).
PabGoTtan B oOmactu anamuthyeckod xumuu. [Ipemmoxxkumn peakuuro Ha ¢GochopHYIO
KHCIIOTY.

37) ®pemu 3. (Fremy) (1814 — 1894). [Ipodeccop [Monurexauueckoii mkomasl B [lapmke.
3aHuUMaJICsl TEXHOJIOTUEN CTEKJIa, LIEeMEeHTa, CTajau. B HeopraHmueckoil XuMUU €ro uMms
HocsaT nBe com [OsOy(NH3)4]Cl, m KF*HF. Bemyctun 6-tu TOMHBIA «Y4YeOHUK
obmieit xumun» (1854-1857).

38) Cent-Kinep [eBunp A.D. (Saint-Claire Deville) (1818 — 1881). IIpodeccop CopOoHHBI.
Been B xumuio mnoHstue aucconuanuu. llomydwsr amoMuMHMI peakuuen Mexay
XJIOPUJIOM aJIOMUHUS U HAaTpueM. 3aJl0KUJ OCHOBBI IMPOMBIIIJICHHOTO MOJy4YeHUs
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aromuamst. CoBMecTHO ¢ JleOpe pa3zpaboTasl METOIbI OUYMCTKU TUTATHHBI U TIOTyYEHUE
ee CIyTHUKOB U3 ocTtaTkoB (1855 — 1859). 1o nmopydenuro MexayHapogHOW KOMUCCUU
Mep ¥ BeCcOB U3rotoBmi u3 cruiasa Pt (90%) u Ir sTanons! meTpa u kunorpamma (1872).

39) lebpe A. XK. (Debray) (1827 — 1888) — dpaniysckuit xumuk. [Ipobupep MoneTHOTro
nBopa. IlpemomaBanm B IlomuTexHuueckoil mikosie. MHccinenoBan —coenuHEHUS
BOJIb()paMa, MBIIIbSIKA U CypbMbl. B 001acTH MIaTHHOBBIX METAIJIOB COTPYIHHUYANT C
Cent-Kunep JleBunem.

40)T'u66¢c YV (Gibbs) (1822 — 1908) — amepukanckuiit xumuk. M3yyan ocMUCTHIN Upuauii 1
paszeneHne BXOAAINX B HETO METAJUIOB. 3aHUMAJICSI XUMHUEH PyTEHUS B OCMUSL.

41) leddep I'.T. (Scheffer) (1710 — 1759) — cnysxammuii l1IBeackoro MoHeTHOTro JBOpA.

42) JIstouc (Lewis) (1714 — 1781) — anrnuiickuii Bpad.

43) Cobonesckuii Ilerp I'puropseBuu (1781 — 1841) — BbIgaromuiicss pyccKHil HHXKEHED.
[TepBBIM MPETOKHUI TEXHOJIOTHYCCKHA CIOCO0 MepepadOTKH TUTATUHOBOM PYABI C
MOJYyYeHUEM IUIATHUHBI, KOTOPBHIH OH JOBEN /0 TAaKOrO COBEPILEHCTBA, YTO JOCTUT
HEOBIBAJION 1O TOMY BPEMEHH MPOU3BOIUTENBHOCTH — 1 mya/nens (1828).

44) beprome K.JI. (Bertollet) (1748 — 1822) — Beimaromuiics (paHIy3CKHd XUMUK.
UccnenoBan KHUCIOPOAHBIE KHUCIOTHI XJIOpa, YCTaHOBHJ cocTaB ammuaka (1785),
CEpHHUCTOr0 BOAOPOAA U LIMAHUCTOBOJAOPOAHOM kucaoThl (1789). Bmecte c JlaByasbe,
I'nronom ne Mopso u @ypkpya pa3paboTan XUMHYECKYIO HOMEHKIIATYPY.

45)Ienstoe I1.K. (Pelletier) (1788 — 1842) — dpanmysckuii xumuk. OCHOBHBIE
MCCIIEIOBAaHMS — B 00JIaCTH opranndeckor xumun. [Tomyuun Tomyod.

46) Xepeyc B.K. (Haereus) (1827 — 1904). Bnagenen mpeanpusitus Mo MPOU3BOJCTBY
MJIaTHHBI, KOTOpoe OH opranu3oBai B 1851 r. B Xaunay (I'epmanus).

47) Hecmytuc  (Desmoutis). @paniy3ckas ¢upmMa 1O MPOU3BOACTBY  IJIATHHBI.
CymectBoBana B cepenune XIX Beka.
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XumMusi U TeXHOAOrMs1 HEOPraHNYECKHUX MaTepruanoB

VK 543.8:543.432

KOMMJIEKCHBLIE COEAMHEHUA METANNNOB B CTEINEHU
OKUCHNEHUA +llI C 2-ALuUNnpPon3sogHbiMM UHOAHAUOHA-1,3

A.H. Kouemos, B.B. Kpasuenxo, M.I'. 3aiiyesa, JI.IO. Anuxbeposa,
*K.A. Illecmaxos

* Xumudeckasi nabopamopus VicnsimamernsHoz2o JlabopamopHozo Llenmpa MU/

u oxapakmepu3o8aHhbl

passiu4HbiMu mMemoodamMu  KOMI1IEKCHbIE

UHMe3uposaHsbl
( :COGGUHeHUFI Fe(lll), Crll), Al(lN), In(lll) ¢ 2-(QugpeHunauyemusn)uHdaHOUoHoOM-1,3 u
podcmeeHHbIM (2-¢beHurn-4-xnopgeHunauemuri)-uHdaHOUoHom-1,3

N3BecTHO, dYTO 2-allWIMHIAHIHOHEI-1,3
(uMkIMYeckue [B-TPUKETOHBI), B OTIMYUE OT
MpaHc-pUKCUPOBAHHBIX  2-apWJIMH]IAHTMOHOB-
1,3, o0pa3yroT B OpPTaHHYECKHUX
pPacTBOPUTENIAX HMHTEHCUBHO OKpallICHHbIE
KOMIUIeKCHbIe coenunenus ¢ consimu Fe(I1D)
[1]. CnexTpodoTOMETPUIECKHA yCTAaHOBIICHO,
YTO  CTEXMOMETPUUYECKOE  COOTHOLIEHUE
MeTal JUTaHJ ISl 9TUX COEIUHEHUN
SIBIISICTCSL TAKUM JK€, KaK JUIsl HEIUKIMYECKUX
B-mukeToHoB, w®  paBHO  1:3  [2-5].
CriekTpanbHbIE XapaKTEPUCTUKUA M BBICOKHE

3HAYCHUS KOHCTaHT oOpa3oBaHUs
KOMILIEKCHBIX coeauHeHui [6-9] mo3Bommu
PEKOMEHI0BATh peakimu o0pa3oBaHuUs

KOMITIEKCOB 2-ammHaananonos-1,3 ¢ Fe(IIl)
JUIS AaHAIMTHYECKOTO orpesenieHus xene3a [10]
Y alWIbHBIX MPOU3BOAHBIX |,3-WHAAHIMOHA
[11, 12] c BbICOKO¥ CeneKTUBHOCThIO. 3yueHune
KOOPAMHAIIMOHHBIX  coenuHeHuid P30 ¢
alUIBHBIMU MTPOU3BOAHBIMU 1,3-UHIAHAMOHA
MTO3BOJIUIIO MPEIIOKUTh 2-(mudenm-
aleTu1)-uHIaHIuoH-1,3 B Ka-4ecTBe
peareHTa I CEJIEKTUBHOTO OIPEIACICHHS
Nd(I), Er(Ill), u Eu(ll) B cMecsx
coenquHenuit P30 [13-15]. OGpazoBanmue
KOMIIJIEKCOB  2-allMIMHAAHAUOHOB-1,3 ¢
METaUIaMH B CTEIEHH OKHCIIeHHa +3 B
pacTBopax JOBOJBHO XOpOLIO H3Yy4Y€HO, B TO
BpeMsI, KaKk 00 MX KPUCTAUTMIECKOM COCTOSTHUHM
MPAKTUYECKN HUYETO HE N3BECTHO.

Ilens HacTOsme pabOTBI — CHHTE3 H
XapaKTepUCTHKA KPUCTAJUTYECKIX
KOMIUTEKCHBIX ~ coemuuHeHnd  xene3a(lll),

xpoma(Ill), amromunus(Ill), uunua(Ill) c 2-
(mudennnane T ) uHaaH-TMOHOM- 1,3 u
POACTBEHHBIM (2-peHnn-4-xnopdenun-
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aleTu )-UHIaHIMOHOM-1,3.
IKCHHEPUMEHTAJIBHAS YACTb
CoenuHeHuss ObUIM CHHTE3MPOBAHbI IO
cremyromeid obmeir meroguke. Haecky
0.12-0.15 MMOJIb COOTBETCTBYIOIICH COJIH
MeTaiia pactBopsuii B 40 Ml 3TaHONa M
zateM npoOaBmsumm 0.25-0.30 mMmons  2-
(mudenunanerun)uananauona-1,3 wmm  (2-
(henmnn-4-xmopdeHnnaneTin ) uHIaH-11oHa- 1,3.
Kpucramnnsl, BBIJICIISOIIUECS qyepes
HECKOJIbKO HeZellb, OTAENSIN OT pacTBopa
(GWIbTPOBAaHHMEM M TPOMBIBAJIM 3TAHOJIOM.
3aTeM MoJIy4eHHbIE KPUCTAJUIbl PACTBOPSIN B
20 wMn  xmopodopma W TOJBEpraiu
M30TEPMHUYECKOMY  BBIIAPUBAHUIO  IPHU
KOMHATHOW TeMmIepaType; BBIXOJA IMPOAYKTa
cocraBisin  20-45% OT TEOPETUYECKOTO.
[TonobubpIM 00pa3oM ObUIM TOTYYEHBI U
0TOOpaHbI 00pa3ip KOMILJIEKCHBIX
coemmaeanit  Fe(Ill) w  AI(Il)  gna
PEHTTEHOCTPYKTYPHOTO UCCIIEI0BAHUS.
OmnpezneneHue cofiepKaHusl MeTaa BeIu
Ha aTOMHO-3MHUCCHOHHOM CIEKTPOMETpPE C
WHYKTUBHO-CBSI3aHHOM I1a3MOH IRIS
Advantage («Thermo Jarrell Ash», CIIA),
[ocje pacTBOPEHUsT HABECKU B XJIOPHOU
KucioTe. Pe3ynabTaThl 31€MEHTHOrO aHaiu3a
COGMHEHUIl Ha coJep)kaHMe MeTalia, a
takke C u H (CHNS-anaimzarop Carlo Erba
EA 1108, 0e3 MpeABapUTEIIbHON
IPOOOINIOATOTOBKH) IPUBEAEHBI B Ta0I. 1.
CnexTpockonuyeckoe U3y4eHue
KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUN MPOBEIEHO C
nomotisio UK-®ypre cnektpomerpa Bruker
EQUINOX 55 B mmamazone ot 4000 mo
400 cm™! Ipy KOMHATHOW TeMIeparype
(Tabnetku KBr).
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Tabmuma 1.

Jannblie snementHoro ananusa (M, C, H) KOMITJIEKCHBIX COSIMHEHH METAJJIOB B CTETIEHU
okucneHus +3 ¢ 2-(audeHmnaneTia)uHAaHIMOHOM- 1,3 ¥ pOICTBEHHBIM
(2-benun-4-xnopdeHnnaneTii) uHAaHIMoHoM- 1,3 (%)

C Brruncneno Haiigeno
OCTMHCHHS M C a M C o
Fe(Cy3H1503)3
TEMHO-KpaCHEIC HIONBUATHIC | 5 5 | 77 17 | 499 5.1 70.0 3.5
KpPHUCTAJLIBI, PACTBOPUMBIC B
xjopodopme
Cr(CyHi503)3
TeMHO-3e1eHbIC UTOTbYATHIC 436 77 44 494 3.4 756 33
KpPHUCTAJLIBI, PACTBOPUMBIEC B
xjopodopme
Al(C33H503)3
HKearro-oparkesbie 2.58 | 79.30 | 4.34 2.3 77.2 3.0
WTOJIHYATHIC KPUCTAILIBI,
pacTBOpUMBIE B XJI0podhopMme
In(Cy3H;503)3
OparKeBbie HroIbUaTLIC 10.14 | 73.16 | 3.98 9.0 72.6 3.7
KPHUCTAJLIBI, PACTBOPHMBIC B
xJi0podhopme
Fe(Cy3H14Cl103)3
TeMHO-KpacHEIC HIONBUATEIC | 4 24 | 7039 | 3 59 43 63.9 23
KPUCTAJLJIbI, PACTBOPUMBIC B
xJI0pohopme
B cmektpax kommuiekcoB HaOmromatorcs — okeneza(lll) wu  amomuamsa(Ill) ¢ 2-
CMEIIEHUs TI0JIOC TOIJIONIEHUsT B oOmactu  (nudeHwtaneTni)uHaaHaAnoHoM- 1,3
1710-1270 cm™', Hambonee XapakTepHCTHUHON  IIPOBEACHO Ha aBTOMAaTUYECKOM
YISt BaJICHTHBIX KoJieOaHmit v(C-O)  nmudpaxromerpe Enraf-Nonius CAD-4
KapOOHWIIbHBIX ~TPYyII, IO CPAaBHEHHIO CO  (M3JIydYeHHUE MoK, rpaUTOBBIN
CIIEKTPOM MCXOJIHOTO coeMHeHus (Tabut. 2). 310 poHOXpomatop, O-ckampopanme, O < 30°).
TTO3BOJIACT CAeaThb IIPCATIOIOKCHUC 0  [loryomeHne yYUTHIBAIIOCH 1O KPUBBIM
KOOpIMHALMK JIMTaHJa 4Cepe3 aTOM KHUCIOPOAa  mpomyckaHus. PacdeTsl HOpOBOAMIM IO
KCTO-TPYyINIbl alUIbHOI'O q)parMeHTa u aroM porpamMmme SHELX 97 [16] Kax
KHCIIOPOJA, HETOCPENCTBEHHO CBA3AHHBIA C  [10Ka3bIBAIOT pe3yJibTaThl  HMCCIeAOBaHUSA
MHJIaHIMOHATHON CHCTEMOM. JaHHBIX coeluHEeHni (Tabn. 3, puc. 1), oHu
PeHTFeHOCTp}IKTypHOG HUCCJICJOBAHUEC OGHaﬂa}QT CXOJAHBIMU CTPYKTYPHBIMU
MOHOKPHCTAJIJIOB KOMIIJICKCHBIX COGIII/IHCHI/Iﬁ XapaKTEPUCTUKaAMU.
Tabmuua 2.

YacToThl MAaKCUMYMOB I10JI0C MTOIVIOLIEHUS (CM"l) B UK-cnekrpax
2-(mudenmn-anerun)uaaanauona-1,3 (HL), ero coeanHeHuii ¢ MeTauiaMy B CTETICHH
okucnenus +3 (ML3) u koMiiekcHoro coeaunenus xenesa(lll) c
(2-benun-4-xnopdpenunnanetmn)uaaananoHomM- 1,3 (FeL's).

OTtHeceHue HL Fel; CrL; AllL3 InL; FelL';
V(C-0) 1710 1702 1700 1702 1703 1701
v(C-0) 1648 1610 1612 1618 1613 1612
s 1626 1566 1564 1579 1571 1566

V(C=CHuan) | 590 1475 1478 1505 1479 1477
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